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Исследована зависимость коэффициента скачка химического потенциала от коэффициента испарения для
случая, когда испаряющейся компонентой является ферми-газ. Концентрация испаряющейся компоненты
предполагается много меньшей концентрации несущего газа. На основании аналитического решения задачи
получено выражение скачка химического потенциала для случая, когда частота столкновений молекул
испаряющейся компоненты постоянна.

PACS: 05.20.Dd, 05.30.Fk

Введение

В последнее время наблюдается растущий интерес
к задачам, связанным с поведением газов в режимах,
когда их квантовыми свойствами пренебречь нельзя [1].
Большой интерес вызывает также вопрос о поведении
смесей этих газов. Наиболее часто рассматриваемыми
„квантовыми“ газами являются 3He и 4He. Отметим, что
3He — это ферми-газ, а 4He — бозе-газ. Такое сочетание
различных квантовых статистик вызывает особый инте-
рес к их смесям [2].
Много работ посвящено также свойствам растворов

этих газов [3,4]. В то же время граничные задачи для
таких смесей остаются малоисследованными. К таким
задачам относится задача о поведении смеси квантовых
газов вблизи границы испарения. Рассмотрим наиболее
часто встречающийся случай разбавленной смеси. Пусть
концентрация молекул одного газа n1 много меньше кон-
центрации молекул другого газа n2: n1 � n2. Рассмотрим
задачу об испарении первого газа в смесь газов.
Далее задачу будем рассматривать в более общей

постановке, учитывая возможность и других приложе-
ний. Пусть имеется смесь двух квантовых газов. Рас-
сматривается задача об испарении ферми-газа в эту
смесь при условии, что его концентрация много меньше
концентрации второй компоненты.

Постановка задачи и основные
уравнения

Рассмотрим процесс испарения с плоской поверхно-
сти в бинарную газовую смесь. Предполагается, что кон-
центрация испаряющегося компонента смеси n1 много
меньше концентрации неиспаряющегося компонента n2:
n1 � n2 (случай разбавленной смеси). Отметим, что для
большинства наиболее важных приложений это условие
выполняется.

В квазиклассическом приближении уравнение Больц-
мана для бинарной газовой смеси имеет вид [5]

∂ f i

∂t
+ vi

∂ f i

∂ri
= Jii + Ji j, i �= j, i, j = 1, 2. (1)

Здесь f i — функция распределения i-го компонента
смеси, Jii и Ji j — интегралы столкновений молекул
i-го компонента между собой и с молекулами j-го
компонента соответственно.
Отметим, что J11 ∼ n21, а J12 ∼ n1n2 (так как

f i ∼ ni). Величина ε = n1/n2 является малым парамет-
ром (ε � 1), либо n1 � n2. Очевидно, что |J11|/|J12| ∼ ε.
Поэтому в первом приближении по ε величиной J11
можно пренебречь по сравнению с J12. Кроме того, в
этом приближении по ε воздействием первого компо-
нента на функцию распределения второго можно пре-
небречь. Поэтому в условиях рассматриваемой задачи
функцию распределения второго компонента газовой
смеси можно считать равновесной со средней скоростью
U2 = 0 и постоянными температурой T и концентраци-
ей n2.
Величину J12 можно аппроксимировать кинетической

моделью типа Бхатнагара−Гросса−Крука (БГК) [6,7].
Тогда с учетом (1) кинетическое уравнение для первого
компонента примет вид

∂ f i

∂t
+ v1

∂ f i

∂r
= ν1( f eq − f ), (2)

где

f eq =
[
1+ exp

(
mv2

2kT
− μ(r)

kT

)]−1
,

f eq — равновесная фермиевская функция распределения
для первого компонента, k— постоянная Больцмана,
ν1 — эффективная частота столкновений для молекул
первого компонента, μ(r) — химический потенциал пер-
вого компонента, T — температура смеси, считающаяся
постоянной.
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Возьмем декартову систему координат с центром, на
поверхности с которой происходит испарение. Ось x1
проведем перпендикулярно поверхности. При испарении
с поверхности вдали от поверхности существует посто-
янный градиент концентрации первого компонента

gn =
(

dn
dx1

)
x1=∞

.

Здесь

n(x1) =
∫

f (x1, v)d�, d� =
(2s + 1)d3p

(2π�)3

— концентрация (числовая плотность) первого компо-
нента, p — импульс молекул первого компонента.
Будем считать испарение слабым, т. е. предположим,

что относительное изменение концентрации первого
компонента на длине свободного пробега молекул l
много меньше единицы:

|Gn| � 1, Gn =
l

ns
|gn|.

Здесь ns — концентрация насыщенного пара (газа)
первого компонента на поверхности испаренпя, соответ-
ствующая температуре поверхности Ts ≡ T .
В этих условиях задача допускает линеаризацию.

Предварительно перейдем к безразмерной скорости
C =

√
βv, β = m/(2kT ), безразмерной координате

x = ν1
√
βx1 и безразмерному химическому потенциалу

α(x) = μ(x)/(kT ). Теперь уравнение (2) можно записать
в виде

Cx
∂ f
∂x

= f F(x ,C) − f (x , C). (3)

Здесь f F(x ,C) — локально равновесная фермиевская
функция распределения,

f F(x ,C) =
[
1+ exp

(
C2 − α(x)

)]−1
.

Линеаризацию задачи проведем относительно абсо-
лютного фермиана

f s
F ≡ f s

F(C, αs ) = [1+ exp(C2 − αs )]−1,

где αs — значение безразмерного химического потенци-
ала, соответствующее температуре поверхности T ≡ Ts

и концентрации насыщенного пара при этой темпера-
туре.
Безразмерный химический потенциал будем лине-

аризовать относительно величины αs , т. е. возьмем
α(x) = αs + a(x). Линеаризуя локально равновесную
фермиевскую функцию распределения относительно f s

F ,
получаем

f s
F(x ,C) = f s

F(C, αs ) + g(C, αs )a(x),

где

g(C, αs) = exp(C2 − αs )
(
1+ exp(C2 − αs )

)−2
.

Функцию распределения будем искать в виде

f (x , C) = f s
F(C, αs ) + g(C, αs )h(x ,Cx ). (4)

С помощью (4) уравнение (3) записывается в виде

Cx
∂h
∂x

= a(x) − h(x ,Cx ). (5)

Величину безразмерного относительного отклонения
химического потенциала от его значения на стенке
a(x) = α(x) − αs найдем с помощью закона сохранения
числа частиц∫

f (x , C)d� =
∫

f F(x ,C)d�.

Закон сохранения числа частиц приводит к уравнению∫
[h(x , C) − a(x)]g(C, αs )d3C = 0,

откуда находим

a(x) =
∫

h(x ,Cx )g(C, αs)d3C∫
g(C, αs )d3C

. (6)

Нетрудно найти, что∫
g(C, αs )d3C = 4πg0(αs ),

где

g0(αs ) =

∞∫
0

g(C, αs )C2dC =
1
2

∞∫
0

dC
1+ exp(C2 − αs )

.

Числитель выражения (6) преобразуем следующим об-
разом:∫

h(x ,Cx )g(C, αs)d3C

=

∞∫
−∞

h(x ,Cx )dCx

∞∫
−∞

∞∫
−∞

exp(C2 − αs )dCy dCz(
1+ exp(C2 − αs )

)2

=

∞∫
−∞

f F(Cx , αs)h(x ,Cx )dCx .

Следовательно, согласно (6), отклонение безразмер-
ного химпотенциала равно

a(x) =
1

4g0(αs )

∞∫
−∞

f F(μ, αs )h(x , μ)dμ. (7)

Таким образом, кинетическое уравнение (5) для зада-
чи об испарении имеет с учетом (7) следующий вид

μ
∂h
∂x

+ h(x , μ)

=
1

4g0(αs )

∞∫
−∞

f F(μ′, αs )h(x , μ′)dμ′, μ = Cx . (8)
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Формулировка граничных условий

Рассмотрим граничное условие на поверхности испа-
рения для молекул первого компонента, учитывающее
влияние свойств поверхности, путем введения коэффи-
циента испарения q (см. [8,9]):

f (0, C) = q f s
F(C, αs ) + (1− q) f 0F(C, α0), Cx = 0, (9)

где
f 0F(C, α0) =

[
1+ exp(C2 − α0)

]−1
.

Величина α0 определяется из условия непротекания для
молекул, отразившихся от поверхности без конденсации
на ней (вероятность такого процесса равна 1− q)

(1− q)
∫

Cx [ f 0F(C, α0)θ+(Cx ) + f (0, C)θ+(−Cx )]d� = 0,

где θ+(x) — функция Хэвисайда, θ+(x) = 1, x > 0;
θ+(x) = 0, x < 0.
Условие непротекания преобразуем, учитывая опреде-

ление функции Хэвисайда к виду
∫

Cx>0

Cx f 0F(C, α0)d3C +
∫

Cx<0

Cx f (0, C)d3C = 0. (10)

Граничное условие на стенке для функции h(x ,Cx )
выведем из условия (10). Подставим в (10) функцию (4),
учитывая условие (9), а также результат следующей
линеаризации:

f 0F(C, α0) =
1

1+ exp(C2 − α0)

=
1

1+ exp
(
C2 − αs − (α0 − αs )

)
= f s

F(C, αs ) + g(C, αs )(α0 − αs ).

В результате подстановки получим граничное условие
на стенке

h(0, μ) = (1− q)(α0 − αs ), μ > 0. (11)

Вдали от поверхности — вне слоя Кнудсена толщиной
порядка длины свободного пробега молекул — функция
h(x ,Cx ) имеет вид

h(x , μ) = has(x , μ) + o(1), Cx = μ, x → +∞, (12)

где
has(x , μ) = Aα + Gα(x − μ),

где Gα — градиент безразмерного химического потен-
циала, заданный вдали от стенки

Gα =
(

dα(x)
dx

)
x=+∞

,

Aα — скачок химического потенциала — неизвестная
величина, которая находится из решения задачи.

Подставив функцию has(x , μ) в определение безраз-
мерного химпотенциала (6), получим асимптотическое
распределение этого потенциала

aas(x) = Aα + Gαx , x → +∞.

Отсюда следует, что Aα = aas(0) = αas(0) − αs , т. е. ска-
чок химпотенциала определяется как разность между
экстраполированным значением химического потенциа-
ла на стенке и его значением непосредственно у стенки.
Величину α0 − αs найдем из условия непротека-

ния (10). В явном виде это условие имеет вид∫
Cx>0

Cx

[
f s

F(C, αs ) + g(C, αs)(α0 − αs )
]
d3C

+
∫

Cx<0

Cx
[

f s
F(C, αs ) + g(C, αs )h(0,Cx )

]
d3C = 0.

Заметим, что сумма интегралов от первого слагаемого
из каждой квадратной скобки дает нуль, поэтому полу-
чаем следующее уравнение:

(α0 − αs )
∫

Cx>0

Cx g(C, αs )d3C

+
∫

Cx<0

Cx g(C, αs )h(0,Cx )d3C = 0.

Второй интеграл, который вычисляется по отрицатель-
ному полупространству, вычислим с помощью закона
сохранения импульса (точнее, x -компоненты импульса).
Для этого в правой части очевидного равенства∫
Cx<0

Cx g(C, αs)h(0,Cx )d3C =
∫

Cx g(C, αs )h(0,Cx )d3C

−
∫

Cx>0

Cx g(C, αs )h(0,Cx )d3C

заменим h(0,Cx ) из первого интеграла на has(0,Cx ),
а h(0,Cx ) из второго интеграла заменим на
(1− q)(α0 − αs ) из граничного условия (11). Затем,
после вычисления необходимых интегралов, приходим к
уравнению, из которого находим

α0 − αs =
4g2(αs )
3g1(αs )

Gα

q
. (13)

Здесь

gn(αs ) =

∞∫
0

Cn+2g(C, αs )dC, n = 1, 2.

Вычисляя первые два из этих интегралов, получим

g1(αs ) =
1
2
ln(1+ eαs ), g2(αs ) =

3
4

l(αs),

l(αs) =

∞∫
0

ln
(
1+ exp(αs −C2)

)
dC.
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Следовательно, равенство (13) может быть записано в
явном виде

α0 − αs =
2l(αs)

ln(1+ eαs )
Gα

q
.

Теперь граничное условие (11) выведено полностью

h(0, μ) = B, μ > 0,

где

B =
1− q

q
2l(αs)

ln(1+ eαs )
Gα. (14)

Итак, граничная задача состоит в нахождении такого
решения уравнения (8), которое удовлетворяет гранич-
ным условиям (14) и (12). Далее величину αs будем
везде обозначать через α.

Коэффициент диффузии и массовая
скорость

Функция

f as(x ,C) = f s
F(X , α) + g(C, α)has(x ,Cx ),

где has(x , μ) = Aα + Gα(x − μ), называется [7,8] функци-
ей распределения Чепмена−Энскога.
С помощью функции has(x , μ) вычислим коэффицент

диффузии D12. Диффузионный поток i возникает вслед-
ствие наличия в газе градиента плотности ∇ρ, поэтому
при малых ∇ρ имеем i = −D12∇ρ [10]. Отсюда, соглас-
но постановке задачи,

D12 = − ix

ρ′
x

= −m
∫

f asvx d�

m
∫
( f as)′x d�

.

Безразмерную кооординату x заменим здесь на раз-
мерную x1 = x/(ν1

√
β) и перейдем к интегрированию по

безразмерной скорости. В результате имеем

D12 =
2kT
3mν1

g2(α)
g0(α)

. (15)

Отметим, что при α → −∞ этот результат переходит
в классический [9]. В самом деле, используя асимптоти-
ку

g2(α) = eα
3
√
π

8
, g0(α) = eα

√
π

4
, α → −∞,

получим известный результат

D12 =
kT
mν1

.

Отметим, что в рассматриваемом подходе коэффици-
ент диффузии D12 рассматривается в качестве эмпири-
ческой величины. Например, для смеси газов 3He−4He
при температуре 23K имеем [11]

D12 
 10−3 cm2/s.

Найдем массовую скорость испаряющейся компонен-
ты бинарного газа в направлении оси x . По определе-
нию, массовая скорость в направлении оси x равна

Ux =
1
N

∫
f vx d�, N =

∫
f d�.

Вставим это выражение в определение коэффициента
диффузии. Получим

D12 =
∫

f asvx d�
N

N∫
( f as)′x d�

= −Ux
N∫

( f as)′x d�
.

Отсюда нетрудно видеть, что

D12 = Ux N

[
2ν1

√
β

∞∫
0

g(C, α)C2dC

]−1
G−1

α ,

или, перейдя к безразмерной массовой скорости Wx =
=

√
βUx , имеем

D12 =
Wx

Gα

kT
ν1m

N
g0(α)

,

где

g0(α) =

∞∫
0

g(C, α)C2dC.

Числовая плотность в линейном приближении равна:

N =
∫

f F(C, α)d� =
4π(2s + 1)m3

(2π�)3(
√
β)3

∫
C2dC

1+ exp(C2 − α)

=
2π(2s + 1)m3

(2π�)3(
√
β)3

∞∫
0

ln
(
1+ exp(C2 − α)

)
dC = N0l(α),

где

N0 =
2π(2s + 1)m3

(2π�)3(
√
β)3

.

Таким образом, имеем

D12 =
Wx

Gα

kT N0
ν1m

l(α)
g0(α)

,

откуда массовая скорость равна

Wx =
ν1m

kTN0
D12

g0(α)
l(α)

Gα.

Решение задачи

Решение уравнения (8) будем искать в виде

hη(x , μ) = exp

(
−x
η

)
�(η, μ),

1
4g0(α)

∞∫
−∞

f F(μ, α)�(η, μ)dμ = 1,

где η — спектральный параметр, или параметр разделе-
ния.
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С помощью этих равенств из уравнения (8) получим
характеристическое уравнение (η − μ)�(η, μ) = η. При
η ∈ (−∞,∞) отсюда находим собственные функции
характеристического уравнения

�(η, μ) = ηP
1

η − μ
+
4g0(α)
f F(η, α)

λ(η)δ(η − μ).

Здесь символ Px−1 означает главное значение интеграла
от x−1, δ(x) — дельта-функция Дирака, λ(z ) — диспер-
сионная функция задачи,

λ(η) = 1+
η

4g0(α)

∞∫
−∞

f F(μ, α)dμ
μ − η

.

Решение задачи (8), (12) и (14) будем искать в виде
разложения

h(x , μ) = Aα + Gα(x − μ)

+

∞∫
−∞

exp

(
−x
η

)
�(η, μ)A(η)dη, (16)

где A(η) — неизвестная функция (коэффициент непре-
рывного спектра), а Aα — неизвестная постоянная (коэф-
фициент дискретного спектра). Коэффициенты Aα и Gα,
как увидим ниже, связаны линейным соотношением

Aα = C(α, q)Gα, (17)

в котором функция C(α, q) — коэффициент скачка
химпотенциала.
Найдем коэффициенты дискретного и непрерывного

спектров. Подстановка собственных функций в разложе-
ние (16), а разложения (16) — в граничное условие (14),
приводит к сингулярному интегральному уравнению с
ядром Коши

B = Aα − Gαμ +

∞∫
0

ηA(η)dη
η − μ

dη

+
4g0(α)

f F(μ, α)
λ(μ)A(μ) = 0, μ > 0.

Введем вспомогательную функцию

M(z ) =

1∫
0

ηA(η)dη
η − z

,

граничные значения которой на положительной полуоси
сверху и снизу связаны формулами Сохоцкого

M+(μ) = M−(μ) = 2πiμA(μ), μ > 0, (18)

1
2

[
M+(μ) + M−(μ)

]
= M(μ), M(μ) =

1∫
0

ηA(η)dη
η − z

,

а последний интеграл понимается как особый в смысле
главного значения по Коши.
С помощью граничных значений функций λ(z ) и M(z )

сверху и снизу на разрезе (0,∞) сведем сингулярное
уравнение к краевой задаче Римана

λ+(μ)
[
M+(μ) + Aα − Gαμ − B

]
= λ−(μ)

[
M−(μ) + Aα − Gαμ − B

]
, μ > 0.

Рассмотрим соответствующую однородную краевую
задачу

X+(μ)
X−(μ)

=
λ+(μ)
λ−(μ)

, μ > 0.

Ее решение [12] имеет вид

X(z ) =
1
z
expV (z ), V (z ) =

1
π

∞∫
0

ζ (τ α)dτ
τ − z

,

где

ζ (τ , α) = arcctg
4g0(α)λ(τ )
πτ f F(τ , α)

− π.

С помощью однородной задачи неоднородную сведем
к задаче определения аналитической функции по ее
нулевому скачку на разрезе

X+(μ)
[
M+(μ) + Aα − Gαμ − B

]
= X−(μ)

[
M−(μ) + Aα − Gαμ − B

]
, μ > 0.

Решение этой задачи имеет вид

M(z ) = −Aα + Gαz + B − Gα

X(z )
.

Из условия M(∞) = 0 находим величину скачка без-
размерного химического потенциала

Aα = V1(α)Gα + B,

где

V1(α) = − 1
π

∞∫
0

ζ (τ , α)dτ . (19)

Коэффициент непрерывного спектра A(η) найдем, ес-
ли подставим решение краевой задачи в равенство (18)

A(η) = − Gα

2πiη

[
1

X+(η)
− 1

X−(η)

]
=
sin ζ (η)
πηX(η)

Gα.

Таким образом, неизвестные коэффициенты разложе-
ния (16) найдены. Это означает, что функция распреде-
ления испаряющегося компонента полностью построена
и представляется в виде

h(x , μ)
Gα

= C(α, q) + x − μ

+
1
π

∞∫
0

exp

(
−x
η

)
�(η, μ)
ηX(η)

sin ζ (η)dη.
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Отсюда, используя методы контурного интегрирования,
на границе x = 0 получаем

h(0, μ)
Gα

= B − cos ζ (μ)
X(μ)

(
1− θ+(μ)

)
, −∞ < μ < +∞.

Из последней формулы видно, что при μ > 0 функция
распределения отраженных от стенки молекул в точно-
сти удовлетворяет граничному условию (14).

Скачок и профиль химпотенциала

Сравним равенства (17) и (19), с использованием
второго из равенств (14) находим коэффициент безраз-
мерного химпотенциала

C(α, q) = V1(α) +
1− q

q
2l(α)

ln(1+ eα)
. (20)

На рис. 1 представлена зависимость коэффициента
C(α, q) от величины химического потенциала, кри-
вые 1, 2, 3, 4 отвечают значениям коэффициента испа-
рения q = 0.2, 0.3, 0.5, 0.7 соответственно. На рис. 2
приведена зависимость этого коэффициента от величи-
ны коэффициента испарения, кривые 1, 2, 3 отвечают
значениям безразмерного химпотенциала α = 0,−3, 3
соответственно.
Равенство (17) представляет собой величину скачка

безразмерного химпотенциала. Перейдя в (17) к размер-
ным величинам, получим величину скачка химического
потенциала квантового ферми-газа

δμ(0) = C(α, q)l
(

dμ(x1)
dx1

)
x1=+∞

,

где l = 1/(ν1
√
β) — длина свободного пробега молекул.

Частоту столкновений ν1 выразим, согласно (15).
Тогда скачок химического потенциала (в размерных
величинах) вычисляется по формуле

δμ(0) = K(α, q)l
√

m
2kT

D12

(
dμ(x1)

dx1

)
x1=+∞

,

где K(α, q) — коэффициент скачка химического потен-
циала, причем

K(α, q) =
3g0(α)
g2(α)

[
V1(α) − 1− q

q
2l(α)

ln(1+ eα)

]
.

Отметим, что в пределе большой температуры, когда
квантовыми свойствами газа можно пренебречь, полу-
ченный результат (20) переходит в ранее известный
для классического газа результат для скачка концентра-
ции [13]

C(−∞, q) = 1.0162 +
√
π
1− q

q
.

Распределение химпотенциала в полупространстве
x ≥ 0 (называемое профилем химического потенциала)

Рис. 1.

Рис. 2.

дается равенством (7). Подставив разложение функции
распределения (16) в (7), найдем, что профиль химиче-
ского потенциала строится по формуле

a(x)
Gα

= C(α, q) + x +
1
π

∞∫
0

exp

(
−x
η
−V (η)

)
sin ζ (η).

Скачок и профиль концентрации

Профиль концентрации газа N(x) в полупространстве
x ≥ 0 дается равенством

N(x) = Ns + n(x),

где

Ns =
∫

f F(C, α)d�, n(x) =
∫

h(x ,Cx )g(C, α)d�.
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Рис. 3.

Нетрудно вычислить, что Ns = N0l(α), где

N0 =
2π(2s + 1)m3

(2π�)3(
√
β)3

,

а отклонение концентрации от концентрации насыщен-
ного пара n(x) дается равенством

n(x) = PN(x)GN , (22)

где

PN(x) =
[
C(α, q) + x

+
1
π

∞∫
0

exp

(
−x
η
−V (η)

)
sin ζ (η)

]
g0(α),

где PN(x) — коэффициент профиля концентрации,
GN — величина градиента концентрации (по безразмер-
ной координате),

GN =
(

dN
dx

)
x=+∞

.

Типичные профили распределения концентрации в
слое Кнудсена даются на рис. 3, кривые 1, 2, 3 отвеча-
ют значениям безразмерного химического потенциала
α = −2, 0, 2. При постоянной концентрации газа с пони-
жением температуры химический потенциал растет [14],
причем α → +∞ при T → 0, а при T → ∞ реализуется
случай α → −∞. Поэтому построенные для больших
значений α графики соответствуют меньшей эффектив-
ной температуре газа.
Из равенств (21) и (22) вытекает, что профили химпо-

тенциала и концентрации пропорциональны с точностью
до соответствующих градиентов. Кроме того, нетрудно
видеть, что градиенты химпотенциала и концентрации
пропорциональны с коэффициентом N0: GN = N0Gα . По-
следнее равенство означает, что градиент химического

потенциала есть градиент логарифма концентрации

Gα =
(

d lnN
dx

)
x=+∞

.

Нетрудно найти, что связь между отклонениями кон-
центрации и химического потенциала от соответствую-
щих значений у стенки дается равенством

n(x)
N0

= g0(α)a(x). (23)

Из соотношения (23) при x = 0 находим величину
скачка концентрации

nas(0) = N0g0(α)aas(0) = C(α, q)g0(α)GN = CN(α, q)GN,

(24)
где CN(α, q) = C(α, q)g0(α) — коэффициент скачка кон-
центрации.
Поведение коэффициента скачка концентрации из (24)

отражено на рис. 4 и 5. На рис. 4 представле-
на зависимость коэффициента скачка концентрации
от величины химического потенциала α, кривые 1, 2,
3, 4 отвечают значениям коэффициента аккомодации
q = 0.2, 0.3, 0.5, 0.7.

Рис. 4.

Рис. 5.
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На рис. 5 изображена зависимость коэффициента
скачка концентрации от величины коэффициента аккомо-
дации, кривые 1, 2, 3 отвечают значениям безразмерного
химического потенциал a = −3, 0, 3.

Заключение

В работе аналитически решена задача об испарении
одной из компонент бинарного газа. Испаряющейся
компонентой является ферми-газ. Исследована зависи-
мость коэффициента скачка химического потенциала от
коэффициента испарения и величины химического по-
тенциала. На основании аналитического решения задачи
получено явное представление функции распределения,
выражения скачка химического потенциала и распре-
деления химпотенциала в полупространстве (профиль
химического потенциала). Показано также, что скачок
концентрации ферми-газа и его распределение в полу-
пространстве пропорциональны скачку и распределению
потенциала.
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