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& fiigi-adioéeniié fefodin 6a0dNaaIa0ee {aidedaddiiadiaoss {0adsliaaiaoes. Paffilosaied isiaiaeéiii
A 6+&011 yiddaee Taiieliiié aiegiosiiee, o.&. fi a0dian ca 8  aiéé Talaiiial ivéaseseaiey. féacail, +oi
élee+anoal 63aees 1Maé a ielfeinoe ety af iian 1i6dadeyd o AGUAROATAAIRA TAlAiNAl Aaaéda idose
aeM0Adacena 6adaliaaiaoesa anedanoasd Aal acadiiadéHoadioeoddsniaaieoiié lasiesié

Niaddeeaied fiadeadeged yoi 10ea0oed, A. 04do e I. anee

641M0T4I0 & 2007 4. i1adedaneié isaiee

1 Aadadiea Tél'aéé?eéﬁoié yéje'élié% ?;éiy a0ioat a
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3.1.1. liefiaea liaaee sagdadivaia yiadaiidcaaeneiay 1aaieoidace  ia-
3.1.2. Aliaiiay noaiéa N AANAX N er A 2. A8 X8 @A ~ s 0n
3.1.3. Nieia0a aes0e you (MRAM ), €i0ioay, & fiéo+aa dagdiey dyaa ioiasd,
314 Tai&ii0e Aaaes ifeead caiaieol nouoanoaop e oon06|enoaa° oéalaley

32, Nefiiainesiaaiioe fdac eioidiadee — éae yiaddicaaeneind, oae ¢ yiasaiiaca-
3.2.1. Niei-087i-i3e&i0268y aeneita (1adaceaiop iaiyou ia ifitad esisiaidie-

3.2.2. Taidiité naaea €14, 0eyg-ialyou € 0.4.).
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id0eé badsiiaaiaoes jed, a 0ecedd IilAlneléins 1adieoiad iai )

4.1. AN&ii04 fiodiée a 08a6MEéIé Rendaia Hoadony iial 1a0aes&iind Aalisifiia. Yol :
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412 far@=ar 1 M&Tai00 ROB0EO0AA0 1+aill Adceea dlel adaies dacadea
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gioidiavey T i0d6e06da adaies dacadea ca+afioodp 1+aii
111a1AET¢I08 1a4ieoi0d NOd6eo6dn, AlfoTyued e 1a0aie+aia, e yoi 48440 é aleugié Naiaiad anaioa ioe
+80340pueony 6&0011a4ie0i06 & iiadiecind (eee  ei0adidddcacee yeniaseidioasiiid Aaiitd 1 naiénoaad
ai0e6ada1iadiecind ) idoasee+aneed netaa oleueiié  1iaineléins nodveoos.
0 [&Rélenees 4anyond Al ianeleueesd iailaosia, ive- Ava 1ail yaeaied, geoiél enileicoaita a i
agdeee 10endaelita aiciaied effedalaacdedé inead  yedeodiieéd aey,caéddicdiey iaiadie+aiinoe 1anal
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a a1 jaidiiial acaeiiadénoasy. Neaataaodsuil, fase-ea
ONONONONONONONO aofiiié fnosidie fa a8aieoa dacadsa idealaed é 686fo-
davee.
OMONONONONONOMNO fiefie olé 13eaidacee Aieia A AeRdAIA 6ABSTIAA-
18086{ 2i0e0435N1adI8088, 6101day 5AAEEC6R0 18ieidi
ONONONONONONONO yiaace 08 [aBe+ee OOOROBAORE, ANCAAING ZABIG-
a301folp Adaies dacadsa fielaa, & MNoaasyad Tiftaia
ONONONONONONONO) fiaadeeaied aaiial 1acioa
D DDDD DD 2.2. Nefidifesiaaiioé Adac 11aaa6iinoe
@ @ @ @ @ @ @ @ aioeodadddiiagiaoeéa
pafifiiodel 0&iddu neNiaifesiaaiioé Adac (110
® D D D D DD D 0ROBAANAGUNE 68 B6AS-ARETE TANAIN-OAI0BESIAAI-
fié 6ap&oee aidedaddNadidoeea. OB6MOdABEY Alciesa-
b 40 fa AeNiaifeaiaalin Ad&ca Aaced A Ae6+ad aofii-
oloNoRoRoNoNoNo a6aacie 40aie00 5acadEa. Adérioaoaelil, Taiaiiia acae-
11486M0a84 18ee46 fieiaie 6AANIAAIA0EEA HOB&IRONY
oNONONONONONONO floeaioediaadl eo iadassasiil 4663 45686, Taiiia
acaeiiadénoaead 1deead iieiaie ieseiaé 1eiiéinoe 6ad-
ONOBONONONONONO sliagiaoeea & fieiaie A406i4¢ iBIREIROE ai0e0ada1-
128180864 MOAAIEORY ABeAIded1aa0l fieil AidE68d-
OO 60 Ol O 60 6 Stiaaidoeea iadassdenil fieial 6a30NaaIA0EEE, 0.4,
iada86380IT 4563 45686. AIaf0a fi 0&l, Tal&iila acaei-
D P P PP PP P 48670284 18046 Ainadieie fieiaie aioeoadsliaaidoe-
8 AOBAICORY ABeAIdEs1aa0l &5 Aldeiadasseasnll 4564
ONONONONONONONO 28030. [aceo1 686M0Ba0eY 14iaiilal acaeiiadénoasy ia
4521604 Gacadea RETaa.
® D D D D D D D fifelete6 a AB6-a4 REAINESIAAINAT fidaca Alde-
0addiiadidoeéa 0d6nodacey eidao 1anot deea aéy déaa-
OMOMONOMOMONOMNO 816 adaie60 dacadea, fase+ea fa 1aé AoNi06 AOGIAIae
pefi, 1. ASAietA GACA&EA OAGNAAIAOSEIARENIAINes)- i& eclaiyao nouanoaaiil neodacep, ca enéep-aiedl
aaiiné 2i0e0ad5NAAIA0EE: a — eadasiil seaaeay ieineay Inialal Neéd-ay, ecé-aiiial a odaaloa [8], €faaa ia
asaiea eb — adaiesa dacadea, fMaddeeatay aoiiiop fogiain.  €dap aoiiiié fodidie idenvofioadpo ianéniaifesiaai-
i0& fiein aibe6AddNAaAIA0eeA. TYOTI6 & A38UIAceal
1adaie-eifiy danfiiosaiedl aoni-aeaaeé neniaime-
31aaiiié 1aaddiiioe aioeoaddnadidoeea.
ol 0aéea fosidie 1A Aa400 é iyasaiep 686MOdaBee
Aree +efis 201106 T6THeN0aé 1&+&0if, of 636f0da0eY, A s o 8 E A A S X KA {8 A A A A
Alcadiiay 03816 ROGIAIUD, yeacaasaioia ooonosanee, o Ollcay iéaiéa daddiiadiaoeéa
filcaaiiié aofiiié AoGidiup adfioe a 1aio aofiop ia aioedaddiiadieoiie ifaciseé
ieTfieifion, Sanfiiosaiedl &oiaié it & jadaie+einy. o ias atm s e an A s smns U
h XA RO s AAXAIA N AANIAZ s N 20 sy s A A D X XA Néaaoao 1 laoeou, ~0l a Ionoonoaea laaleolial liey
[T dacita ACTANG adiiiié Acdiaie Aieill 6adaol- S axxx sl sAxa A Qrriy  xmxlL8 o~ smrang
jadisoeea Mnaanoas o it fidiaie daciad i1adasacie yoa caaa-a MeEMfioup yéataaedioia cada=d 1 ofiéie
'f’}"f"fiooeeif‘lr,‘??‘[‘f’?‘ogﬁ’ r\n mo '?'% 9 o AR A [eéaiéa aioedaddiiadiaoeéa ia 6addiiaaieoiié ifaéiee-
aioedaddiladidoeea. Afiee idaaiieleeeol, =01 0addMlad- a5 ' Eaa geacail atod, ne6+ae AENAIRESIAAINA &
ieoite iasaldod idyaea — ialadie-aiiiiol 0adsi- iAneliiaiResTaaIial ABACTA TTAASGIT0E AI0EOASHI-
ladiaoeéa e aioecaddiiaaieoile 1adaiaod idyaea —  jazianasa sacee+apony eadaeiastitl 1adagh. Tiyolio
Gaciifiou faiadie-diiifioae ladasacie aioeoaddllad- — gaffiioael &6 iineaaiaaoae.
jaoeéa oanicadacaill éazealé a failai néfa 1aiiofaii,
ol if 46 AOIBII6 AOGIAIS Acaeliay 13e&idacey 6ad3i- A x et xa
& ai0e0ad5NAAIROIN6 TadXIA051A 1Tyaea 46480 fi- 3.1 lanemiainesiaaiiae nddg
ioadofioaiaao ieieidio yiacaee iaiaiiiar acaeiiaae- 3.1.1. liénaied i1adee. panfiiosel fdac (100
Roaey i&aedd AETVIe, a it 4d6A0p AOBIG foGiaie — 0&03AATABUITE TAUAIN-0ai0desIAaIé dasAcee fi oa-
jagfieioio yolé yiadaee (def. 1p). Oasei Tadacli,  ééi ioflgdiddl  a=c, +of Aéeseadolié & aoiio, Bafil-
a04024 14iT3T414 dafidaaaeaied 1adaiaodia 11ayaea, &1eaii6 4 6AI0BA y+A6ee, Vasypofy aona, dafiel-
10a&+apUAA 18/eI616 TAIAINAT Acaeitadénioasy a Ael- 240104 & 43 2300136, Tt +20A3801AT i1By48a c 83eed
3, 10 18 ieedl 1@idiecediaddy yiadaep 1aaeneiéii- a jeineinoe Adaca & yasyaony eaaeié Tip.

1 Oéceééa 0aad4ial 0a&a, 2012, ofi 54, adi. 2
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Aa&aai 436280180 180TATAUIOp AEM0AI6 Elidaeiad 3.1.2. Afi&ifay noaiéa. ia+ial sanfinosaiea
A Aup x, 1aidaasaiiié aaleu éaaélé ifie, & up z,  iadieoilé 6aciaié 46aadaiia 4a66MEléié nerodia il
iA5iaiace6eydilé ieiieinoe Adaca Aa6+ay, 61442 1ad1A0R faiiiA] 163416180 0felei6
Yiddaey iaiefiiné aiecioaiiee ideieiado aea oasdiiagieoie ieaiee  a. A yoii i8aa36uil fe6+ad
e Ko o X e A8 0141, +01A0 18ieiecediaanl Vidaeh ideneieial
Wan= Ko (579)% K¢ (57)% (2 acaeitaasnioasy ia anaé a6aie6a dacadsa, 6A55TIaAIRo-
12 i flé 1edied anatail dacaeoufy fa anain afafiie
4aa noiiediaaied idiendiaec 1T eiéaeeciaaiili fie- fivdieaie, 14didiadeceyditie a0aieod dacadea felaa.
ial, K¢>0 — éiifioaioa faifiniie aieciodiiee, AN&ii04 fiodiée i5i6Tayo +adac éday aoiiiis fooidiaé
a K, >0 éiifioaioa iiaasdiinoiié aieciodiiee ia Adaiecd dacadea(den. 3. Adénoaeodedil, fooiaie
0addiiadiaoeea, aaaadiiay aey o+aoca yiaoddoe-aneié zaeyo a8aieoln dacadéa fa Tacanoe aasds oeila: a ia
idaoaiaiiioe fifolyiee, & €i0io0d iaiadie+aiiiiou 8anoyd 1adaial oeia yiddadoe+anee adaiaiié yaeyaony
eiaao z-filfioaaéypudp, iadidiaceoeysiop ieifiéinoe iadaceasniay 16eaioacey 6addi- & aioe6adsiiaaiesins
fiéfda. layiié 0+ao aeiieu-aeneniiarl acaeiiadénoaey iadaidodia 1oyaea, a a 1asanoyd aoisial oeis
fiieiia ideaiaeo & éadaeiaguiiio oneleeiaiep cada+e e aiogiadagedsiiay 16edioavey yoes iadaidodia iioyaéa
dacel vadee-eaado adaiy +efeaiiial fi-aoa. INe4 dacaeaiey 04dTAAIROINAT A&TY 1a 180  &Ndid
Agy oidiligdiey +enea iadaidodia ivaaiieieeel, +of a éamealé 1asanioe 83asecoaony Tiodiasiiay 16eaivacey
8lifidaioa Ky, 148126132 & 63981- & Ai0e6adBNAAIROIT 1232130514 6462,
féiyo E1id+i7, 16 yoii yiddaey Aefiodil aicdanoado ia aa-
A fie6+aa NdageL00) Tauaiii-daiodediaaiiie eoae+a- ee-2i6 yidoaee aigieeped anaiios foaie, it a fiees
fiéié 0dwaoée a ieifiéifioe fiddca AGUafoaopo 44 acaeiil  [35338if04aR  a il6e4ana ifay 6aca yasyaony aieaa
Tadiaiaeéoeysiid edaéed e, & aoidia neasaaiia a aoanaiie. Eady dacaediey 656fodediaaiié nefodia
'I'a\éézéﬁ—oéﬁéé (2) féaacdo caidieou fa fedaocpudd al- (3 afain a06a adfieacaia a 5aaioas [9,10, iaiaét
Sazeaiea X N0B36&06da aigieéabued aNAaiid noaiie, Maleeaadias
Ko (M) + (s (3  o36foda0eyIe, & y0&s 324i0aG 1A TanoaeaEal
i Tia 4064 eco+aia a 83410ad [11,19 (fi. 141 [13)])
baaitaaniia daniddadeaiea fieifa i 6+30i0l yiadaee Téacaséinu, +of fiodoeooda anaiiié noaiéeé Aouanoaaiil
e0 faiaiiial acaeiiadénoaey e yiadaee iaiiefiiié caaeneo 10 AMoilpaieé yiadaseé 1aiaiiial acasiiade-
aieciodiiee fagdiaeein i6odi 1aodiaoe+anéial iiaa- oAy fieiia a AETYS & ideeds felyie, 8101804 caaapony
eediaaiey eo aeiaieée fa ifiilad fiefiodid odaaiaiee 4401y A4CAACIAdItIe 1ada1a0daie
Eaiaao{ Eeogesa{ Aceiiadsoa
d at = JJarjHs; (6)
*a3=[S,Heff]+ Hett; (4
e
ada — caoodaiea, a yooaéoeaiia MéaHets 0aaii far = Jrari=s: @
HP = %; (5) A5a1a fieaaadiia a ivaaié ~anoe 63aaidiey (2) 436aéo
i ianaiaioie Anoiey, a 6101606 1adIA0d0 iTdya8a
38 p=x;y;z, AW — fi6iiadiay yiadaey jaiaia é 8iapo  z-&Miiiaios. Tiyoiio aaeoidn fieita edsead
aieciodiied. 4 ieineinoe fetda, & iaidaacaied 1adaiaodia iidyaéa
DAgAied Aefid&il 68aAiaieé (4) 1asiaesinl aoal ileell caadol 6aell 1y, E10IB0E ATTOAAORGAGPLIEE
DoiaY E6oda ~40a40141 iidyaea. Alficeadied daailad- 1a0aiaod 1oyasa 140acodo i eaaélé ifup a i&iféinoe
ey Tidadadeyeiiiu it Ad&i 16 iMadaaiep Aoiiasieé
yiddaee fiefiodia, a eiaiil, il 44 a06146 ia ifowiia
cia+aiea. | |_
A fieo+ad ianénidinesiaaiiial fdaca 11aadsiinoe
2i0038511a4ia088a 6day aofiitd ROGIAIAé ia Adaie-
0& dacadca fiETaa idaANeasacenl 1adaesdelitie 4804
486080 & ey Refioail &Ndasias. Dagasaiu 2a6iadiay @ @ @ F
casda+a 1 daniddadeadiee fieila a ieinéifoe xz i 1adel-
ae+aneaie il x adaie+inié on&tagyie. oYolo)ololo)
fifiéletes 1adieoiay 6aciady aeaadaiia Tio3Aaey- Nl e e
407y 5A0380ABI0I 6da0+aépel BANNOTIRal R i&seds
8dayie aoliiG6 [0GIAiaé, caiaia ATATBsIifioe 1adas- OOOOOOOOOOOOOOO
8280106 ROGIAIAE &5 aaadA0INE &08TE A 04l sed BACIA- AF
ol y+aéée R ia 16eaiaéo & éa+anoaaiino eciaiaiep pén. 2. iaitafidiiay 6aca a aacoheéiié fiemodia a Aeo-
e6+4iiié 6aciaié 46aadaiia +3& a1

Oéceea 0aaoanal 0dea, 2012, ofi 54, adi. 2
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I afaiiié noaiee, 1dleeadiiié 086M0da0LAE, 1TBYaca
Br ! oleuein iediee  a.
S0l A fieo+aa iediie iailiaodiaial iafgoaaa oieuei
I aiaii0& nodiee, 1MdTeeadiild 686fModa0eyIe, AGUA-
sk foadiil Gaed, +ai 03aaseTINa ANAIT0a fodiee
i Opedaied alidiiié fodiée a ne6+ad f.q.ra 1 18e-
S 20 alago & ofi6, +of 33 yiddaey w ia daéieéod aeeid
- 2 aofiité fioosiaie
15} 8
I <Jgfp fafd, fafa 1
10 w (8)
I o In( rard);  rara 1
5 -
0o 5 10 15 20 25 8afiodo fi GinoTl OieUEIl ieaiéé OTelel éiaadesie+d-
z fiéé (b — iaaeaoiiita daffioiyiea ).
Pefi. 3. CaaeRelifon oleuein ANAiie foaiee 1o BaRROTRY _ NREIEUes ~ Jrar 1i0Yd€A jJarj, a Ofeueia iéaiee
A1 AOATGO0 GACAABA, DAMM+R0AIAY A6t — 1> a & 2 fifoaagyao aanyoee laaeaoiiuo danfiolyiee, adiiéia-
1; < a. AR GanfoNyiey Aai0 a Aaeiecad Anoadonoacpuaai 1€a ON€Iaey iaa 1 716aafioaacyaony ial iaciaadi-
1aceadniiial danfoTyiey yoidi. liyotié i0 1adaie+eify dafifiiodaieal feo-
ay fafa 1
68aféacaiind a 1998 & a 8aaloa[11] anaiita
) fAodige iaial oeia, 16leeaaditd 6d6f0daceyie, Al-
AETy. 11ael 1adaidoda 1dyaea, eaé 6ed A1aidesiiu,  && 14iaddeedin yeniaseidioasiil a 2004 & ide efi-
TMOAAORY T&&ciAfii fedataaiee 14014l iiei-neydeciaaiilé fiéaiedopuiaé
3121 . 1 ooiideuiié ieadingliee oflieed aioeoadsiiaaiesinsd
A fe6+a8 ,; 1 enéa=ediey ajoecadddtiaaieoiial '|'é§£ﬁé iaddaioa ia eedédcité Maeieéa [14,19.
120218032 116yaea & ilaéieed 1éaciaapony id3idads- Eaé 6zed foid+agint, caaa+a i ofiele iedied aioecas-
el 1as0ie, & afiaiiay foaiea, iélaeadiiay 686Mo- dllagiaceea ia oaconaaieciié ilaéieeéd ieiinoup
davedé, 1A0anacado olelel jedies. A idé ioienciaeo  Yéaeadaedioia dafnfiacdedadiié. laiaddeediita anai-
ecididied 6aea ¢ 10 68y &f i0a ﬁ(‘)éié? :T(;iéé‘eé oi+iT & 14f04a dafiieleediey aofi-
il idaaiaiep i odaaesefiitie anaiiaie Aoaieaie 08 fdoialac, a eb oikneia sifiea BMBGRNTALNI
lia Taéa4ado fedacpueie Tadiiinoyie Oi€Ueid [€aiee N elyooeoedioll 1BTidoetiacuiinos
{ oléueia anaifie fodiee  (z2) Tiodadeyaory ja  loyaeaaaeiecd. o
6ii66581668¢ TAIAINE yiadaee & yiasaee aieciodi- _Joiaadaiiod ab initio 8an=aoa[16] ia miiaa ide-
SN N ANA A a2 N0 ANt N AATIAN mANQrrAN M QrAA N aeecealey neeulle nayce aey lealee odlia oféueiié
lee, eae a nheo-+aa 00aaeoeliind aiaiitdé n alle, a Smsm mO A 7 U < s
&Ti8658I6886 Ai6OBEAEIENHAT & Tasenieisiial TAIANN6 4 7 Tinéiaa fa sacaciie iacleeea iidoaacaees
Axaiem 8 AR AR XA . 10aafnéacaiilé & oaaioa [11] aead aiiaiiié fioaiée,
acaellaaenoaee, s Qrrms A AL N £e0 1 N A0 N i9aa
R o oo Iiofeedaiiié aoiiité fnoodiaiup ia &daieda oacaaéa.
_{ oieueia diiaiiie foaiee ~  8afioao T 1304 0aaa- & hag-a4 safi+-a0a asy alaeiaesiié isaiee iadaaioa yail
ey 10 éaay adiliie fiddraié fa 40aieda dacaaea. atdasediiay andiiay acaieca ia oisiesiaagani, +of,
A Taiaiill ideaéeaseaiee i6aiéa il 1Moyaéo adaée+e- it i&iep 2401314, Haycail Al AEAATRoUP Ai0e6Addi-
0 aey ofeuein afaiiié noaiée o ia Adaiedd dacadea jagieoiial acaeiladénoaey fieiia a 1ad4aioa.
figlaa (z = 0) e 6fidaaiaiiial it oleueid iediee cia+é- Ab initio dafi+A00 & ideAcescdice Aeslilé hayce
ey Yz), taicia-adiial & aasuidéedl | ileedd 400U ey faiial {4a06 1iHeiAa 66hA (& iTasledl s
iaéaaia ec i6iNOAG yiadaaoe+anees filadaseaied11]. ca[17,19 i8 aapd AlR0A0I+141 1a0888a6a 46 RdAAIAIeY
Ange ara 1, of Poara 1 & oseda 7 Alp&ecéieediilé 0aioeaé
ieg) anaiiié fodiee ileeil idaiaada+u (@) o Taldiila ioeaceeedied Midaadaceal aey aéaiaciia
= tar. CAAM0 & & 43601aépA1 BaRfoTyieya aai-  oleuel a 1, 444
iii feo+ad oléleia 6adoTiaaieoiial A&ty  a) Tadcdac- q
14840 fa fAf0adofoadpudp MRoTyiioh edendascee+a- 1, Jr =K, (9)
fé&ié 5agaoee.
A 4iedd aeoodaeuill fie6+ad rara 1 TEG+a- ofelieia odaadoeliiié anaiiié noicée a 6adsiiaa-
3 1 & o maxl; (.. Danfi-eoaiiay caadefie- ieoiié ieaied. 168 aaelidépdl 8TM0A oleuein T6ai-
ot (z) a T4laiill ideaeeadiee ecladasedia ia 86 Ne&a630 ideiyou ai aieiaied yiassep iaiefiiié
8eR. 3(eoeaayl). Aeail, of (z) 6&i&éiT 5anodo adeéce  ajeciodiied. Yol i88adado & ofio, +of i8¢ a 1
a0aieon dacadsa fetda & 21480 i6edaoh idiecalaioh  aaeuidéeeé &ifio oleuein aNiaiié fodiee, iidise-
ia natatainé imadssiinioe icaiee. Oasaéoadiay oieueia adiiié 680M0daceaé, i dadee+aiedl olelein iediée
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F C min(\]fliqjl;]afj) i Ing; (18)
“~. e~ TN e o ot s s A% A AR A B s Aomns
NS N § NS NS Anee 1aa oéia 1aeanodé iv&ancaasain fi 1aeiaétaié
K ARG Y R a4510iTR0lp, Of 1eidi6i6 Viddaee Aloadonoacdd aca-
OOL_D 010)0) @l D 0JO 8iil 143i8iaee06yaiay 19e4i0a6ey adai40514 113yaea
PP DDDDDDDDDDD DD 44368 70 3621660 dacaded = =2)
OOLOOOOLOOOOLOLOO A 1agafioe ioeidieninoe TAIANAI iaeaseaediey
AF 4030614 10 ifeeanaiiial & Nianaiifio AnoTy-
iep oadasliagieciié iediee f SifoN oféueil 68d-
) b sliagiaoeea eee difoll oadioiaaciioe  (Gidiligdie-
. 3l 125218004 R) i51ensiEe0 [&i5a804i01 Tadach &
. . e S - & yaeyaoriy, fodiai aiaidy, oacladi i&saoian. Aal
NN~ NS TN ifeeil A6uaficaeou a idivanna iinéiéiial iainéaiey
\ \ \ A s AMrO A AAS FY NFN YA Y PSS
G VN ~ 03ddiiadidoééa ia aioe6addsiiadieciop Maéieeéd. i
ﬁ / N pd 1838 iaiediey 46480 iadepadolny 18380 iediee &
g f A\ NI f I R U A
- \ , \\ EB // \\ Y \\\ E(; jaéanoe Toeiaieiinoe faiaiiian |6eaeeaea|ey
N e N8B S= a8y Tienaiey iianaiié odach ileil a0éoe, 6Aa-

AF se-eaay oleueio isaiée ide jaeciaiil iadaia0dd R
pefi. 5. 1aedioacey fiieila 6438TAAIROINAT & Ai0e043HH- Eiaaa ofeueia iediée noaiao ioyaca eée idaacieaao
jagieoilal fetaa aasece A6AIRGH Adaca&ea a iianaiie oféueio aiiaiiié noaiée a néfa f iailigaé Taiaiiié
oacd a neo+adlasj Jr (a); 16edivacey 6addiiadieoiiar aeanoéinolp, 46aao0 iaiadiael 6+ao yiasaee iaiieiiiié
& ai0edaddiiaaieciial 1adaidodia iidyaéa aaeéce adaieol aieciodiiee [} yoil ioeioeieagiop ofed 236340
dacadea a iiitaiiaiiié 6acd a ied+ad jJarj Jr (b). Noddeee &libeadsaoey eaaees iiaé a ieineinoe Asty.
fiéacaapo iaidaacaiea fifioadonoacpuaal iadaiacda fioya - B¢ jase+ee 4260 acagii iAGIAIAREOEYDIN0 64E8eD
éa. Adaudied iadaiaodia fioyaea iolendiaco & ieineinoe  jaas 3 jEingiioe fEly NEOOAORY 13a80E+AMEe 1A ecia-
nelaa. ieOfiy 1T fGAAT&ieh A Te6+ailié A daiead Taiaiiar

ideaseaediey. Adase 10 456aie60 dacadea & 6adaNadieo-
06, & AIdE6AIBNAAIOINE T1adAIA0B0 T156y46a AGA0O
daaainoaa 1aiaiiad yiadaee ( a1 = 1) 400U dafiiléada- 3524640 casealé Adiel Nalaé éaaeié ine, Hoaaayi
aony fieliacde~ii foiifiecaelit adaiedl dacaaea félaa acaeiil iaoiaiaeeceyditie. A fe6+ad .y 1 6adeée-
(den. 5p). +8ied 120214004 R A Tagafoe ciazdieé R 1; a
Adaiedn fieifadd aeddaé filaiaaapo fi édayie aofi- i3ealae0 & ecididiep 0180 ae08aé fi 1E68d0aETé
00 fodidiaé ia 1Maddsiinoe dacadea netda. A 1aeanoe ia fiepfii6ocp. i8¢ 1 R a iié 15e1ada0apod
ideiaieiiioe Taiaiiial ideasesediey daciad aeddy a 61516 90  TAIAN06 fiedasas, 1adaseasiins 40aieoa
jaidaaeaice, iAGIAIACE0EYDIT A0aie68, dAAAT iefe- SaCAAEHBER. 62).
1a8UiM6 6agiade Taeanoe, 1asaie-aiiie nooiaiyie i Afée s a i6IReinoe AEly AOUAROAGAO Ofeus Taia
i€ineifoe dacaaea fielaa. - s3584y 1 (0A05AATABHIGE ABAC (100), Of Acaeiil
Nieilada aedoe, oaé za €aé e 1acanoe ia adaieda jasigjaeaceysiay ideaidasey jasaiaosia idyasa ia
Oacaaéa, ideiaaéazead aadl oeial. O8I 8860y AM0AA0-  saaa30418y40 1iRI6I6 Viddase aieciodiiee. Eiies-
fioadad oeid 1aeanoe, a €ioidie Ti aicieeaad. Adaldiea  sajpay jasasd yiadaeaé iasensiéiial acasiiadénoasy
ladaiaoda ioyaea a acooa igiendiaco & ieineinoe, 1a- o gigsseas aieclodiice idealaeo & aicieeiiadiep
dagedeniié adaiecd dacadea & 06e+ad0Ny iAidaACAICE  sasace AGAICON BACAABA NETRA OCNAIAITG Miedase
aaeooyd dagiiai oéia. -~ iy s3iiieaaadony, a iniai, a ASIA A 1aitodé
Aaage 0 1aeafioe aegoaé iadalaodl idyaea a AEYd  (iassaze poaaeoeliiie anaiié nodiee  [19). OA0AGOAS-
bagoe-afiee faildiain. lono Tie iasacopo 14280 jas 3aciaa 1asarioe, caieiadiié jaiiie fiedasip,
hidie odlé . Uidaa a ae6oyo iadalal oeia IOIENGIACO 50425 dleein asioianeie aniaiiié roaiee a on
adauaiéa fadaiaodia Tidyaea ia nolladide odie & 3 135330484 & [AINAT 108AIRGIAGD ACIAD A8GOAE.
a 8e09y0 aoidial ocia — fa ficiadide oate . i Asdgece adaiesn dacadeyil aia Taeanoe fnoaoe+anées
aiaglace fi liaaelp ,1adieofie aéeginoe" Neii-aafiel- Aieiia0s Ac6da6) 1adaiaod0 1Byaea 16eaidesiaain
ai [20] Aoiiadiop yiadaep aeddaé Vel caieiadl & oxaii jaaiaiaceceyai, iyoNo 14a yoeo A&eoida
T wea ey (ap 1100 ddou Secitadiy esasie e A e
’ fiiedaeeé ioiendiaedo odacaidio iadaiacda (iadaiacdia)
a3 &1N0AIDAC; iBT0eTadIA i8laae |, caidla-  i10y4éa, aneaafoasd +aat 1ie 16achaabony éleeeidas-
3ité 12 Adaie6d dacadea fasanoyie ANOAROAOAOPUAAT  [0ie 6&A6T6 Tie (3&R. 6)).
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A 83coe0a0d, 636 & ady; 1, A 1asanioyo jaital oeia A fe6+ad .; 1, &13aa 0A1iada068a Epde 638-
2021800 118y46ai88 a 1. 1NOAAOAY T4i8M4I01, & & dliagiaoesa 534INGIAe0 0&iiA620656 838y aioe-
Tasanoyo aoisial oeia aicieéado 180 Taidiiay fiedasl 0a0sTIAAIa0RE, adcece 0AIIAGA0680 (A&ey ¢/
(6aca 4 ia defi. 7,b). Aaeinoaaiiia 1oee+ed 1o fie6+ay / (Ty T) ! & aicdafioado fi 8inoii 04iiadacsesa. ii-
af 1 & 0fi, +0f 1aiédiiay fiedaeu dafiieadadony a yolio 1404614 é¢ ileeanaiiial a ianaiina -

Aiead iyaeie iagieeed, a ia a ieaiea. folyied aiciteedi & 1616afNA faad3aaiey.

N&da6a0 10ia08oi, ~of 148408 iMit0ée eciadaceoil A 534104 [24] a0éa efinedalaaia 6aciaay 4eaasaiia
8a+an0AaailT dafiddadeaied fiieila a 6860 aieé ,016U81a {ad6eiaslineé 631" T64i6e sedbaca ia Madise-
Aefio&ia [21, 29 7ofiAyoRy eidiil & fasanoe iada- 84 648lia i 1988i0a08A¢ 1330510, asecéié & (001).
140813, AT0A&0N0AOPUAE O6acd 4. Aadidl 66acaiils  Oa8lé 0410 1a0a08a8Ta fA0AAOMR0A0R0 iE6+ap.; 1
52410 T3ANEAZAGE [aBe+Rd A fETA A 1Ailgdé Taidi- ide aeoeiaeiii 6484, daail ioep, iMeeanaiiay oa-
fié aeanoéinoup &fidiilé Rodiee, caileapudé éday ca iaaspaacaniu 8¢ oléleiad iédiéé a< ac = 3:5nm
ROGIAIAE. 188 Yol &fidiiay fodiea idaaileadasani N &ifol aeseiasuilal 6a6a aicdanoasa &lioaiosasey
201i1-64¢61é. ENilpoadiia 1a3eesiadied, iaiadadi- 201106 OGIAI&E fa 402064 Bacadea, +oi fifidlalaesa-
4 a B216a0 itadee Reelié fayce & idaaisieaiey &1l 1a8diedl ede0e+anéial cia+aiey ac.

T Bl6aeiaasié 15eaidacee fieia, Ma0addaeer yoid 3.1.4.Taiaiiné fiaaes iadaay taden 1aiaina
istaiic  [23]. Taiaél idddiieioedied 1 eleeeisasiné faaesa aey ianeiidinesiaaiiial nddca aioeoadsiiaa-
1deaioasee fieila fidaadaceal, anee yiadaey jaieli- ia0&ea, idaasiaediiay a 62ai0a [4], Idaaieasasa 6acdia
iié aieciodiiee faiiial 163aiM6iaco yiddaep 1aidi- TAl&ii06 Aaycaé fa adaieod dacadea 0308NAAIA0eE{
&l acasiiadenoady. 10 enfeaacdl isioeariiaiaeiné 2i0e030511aAi4088 & 433a6a adée-eid Talaiilal fiaae-
i64486010€ fieo+ag, & eioldh fAieilaay lioeascdasey 4a, fa 4aa iioyaea icaainolayucp iaaepaadita ciaxa-
Teéac0aadony AOLAROAAIT iAsieeeidadiié iey. .

panfiiosel, +of idleciéado, anee, iadiayhu ide Alcda sdacenoe+iay 11adéu 1adde & 4é. [25] endiaeo
a min(l;1a5) & O3acA i jai&iiGie fAiedasyie, ia éc idaaiieleediey, +of i0e 1adaiadie+eaaiee 64ddMaa-
40381 6a&Ee+2a30U Ta0AIA08R. 181eciéadd 6aciaté jeoiié 1ediee a aioe6asdiiadieciié iagieeéd aaeece
804614 ilitanaiié oacd fi Taidiitie fiedasyie aoliii-acaaéié asaieoln dacadea e:ﬁgl'ééaé’lé 180 &liai-
aaBece 3daied0 dacadea a ileeanaiiop oaco n ai-  1ay fodiéa (laidiiay fiiédasu ). Niaeadii yoié ilaaee
iaiioie foaieaie, 1adidiacecsyaidie A82ie6& BAc- iaaieoiay eiaceoey B, 5adacoadecopuay TAiAiine
adea. iinelenes i0e eseoe-afell cia+dieé R= R, faaed, ileedd adtolu ied+aia ec daddinoaa daciifioe
10a&+apudl 6acialio 14886146, aNiaii0a foaiee i& cadiaifaneed yiaoaeé ai e iinea 1adaciaaiey Taidiiie
i288680aapofy, yoio iadasia isie a1l i filedaée e yiddaee aliaiiié noaiée

o anou yaeéyaony O0act ' , " 3. K. )12
N NANAY A Qi aAN o S\ saemm sy e N A s sy 3 Q . af — af ( af k)
dacitoli anéaanoaea oacadina il dannoiyiéyi 1asedo Bex = 3 ; (20
A X NN N AR IAN N 20070 £ 2Mfab bea
édayie aoiiind nooiaiaé
Aey iadleeadiey cia+aiey R. idedaaiyal yiasaee — 8aaM; — jaiadie+aiiifioll baddiiadiaoeea.
ileeanaiiié e iniiaiaiiié oac. 1adidiaeéosysdiay Néaaoao foiaoeol, +oi fiifiolyiea A faiaiiie fie-
iéaiéd anaiiay nodiéa 1aéaaado ia aaeieood aeeit eéday daéup fa f0aa+aao aeiaaeuino ieieidio yiadaee:
aofiiié nodidié yiadaeaé "rab, 4aad"; aadony 06idi6- allaliie noaiea audiall igiece Janeaicu +365:9 aioe-
éié (15) fi caldiié jJarj fa Js. Mféleues sanfoyied 06aodiiaadiaoceé. 1oe yoii aioébdadoiiadiaceé iadaéaad
1deead noadiéaie daail R, yiddaey iieeaiiaiiié 6acl a a lal 0 a“% ﬁlﬁo!y|°a. Yol "'6a'|'370ﬁ061°030 iefieia
dan+a0a ia aaeieso iellaae adaiesl dacadsa fifioaaeo aliaiiié noaiée aadaéoaie édenoaéeeranéie od6eo6dd
"ra=R aioeoaddiiadidoeéa, éioidleé e yagyaony ide+eéiié ia-
A o 4 adaiy yidoaey iniianiaiiié 6aca a dafi+aoa lallial haaeaa. e N
ia 4aeie66 ElNAAe AIROAAEYA0 T 11BY4E0 Agse+eil A lagaé daaiod [26] aGéi fadauail aieiaiea ia
"1 188 ap  1&'ar 088 o 1 Idedadieday yoe 0o 0ao, woi ididiiay fiedaeu aicieeads a feéia fi
yiadaee, jasiaei iailgaé 11aadsdiifoilé yiacaéaé a€ioianéié anaiié
( fodiéeé &, a 1idaadeaiitd onetaeys, iieedd aicieééidol
a co1 € a 0addNiadieoiii feld, a caoal, fi difoll aideiaal
) a NA AN N IANA wane s WO X0 Z3x N A AZXXAO AN ~sO N N A Y
Re as I 1 (19 iadiéoiial ey, iacaéoe a aioedaddiiaaiaceé. 16
Tafy af yoil iaal 6+anou cadeneéiino oleteil e 11addadiinoiié
e N yiddaee afiaiiié noaiée 7o 1aaieoiial ey [27]
[ifAéletiéd a 1aeafndoe a < min(ls; 1,¢) 6aciadé iada- 1o
oia ec Teeafiaiiié a ififanaiiop daco idiendiaeo Js B
B AN AN LKA TN AN RANK HANKAAIAK A NA X 1¢(Bo) -_— ; (21)
iaioad0aini 1a4oacii, ia 6aciald aéadoaiiad, eciada- Ki + 2M¢Bgb3
2e4aiitd fa den. 7, 13¢ R 1 f6UAMOAGA0 Edeoe+afnéay . 1242
oi+83, 4 &101516 casai~eaadony eeiey 6acTald 1A5401- t(Bo)  [Ir(Kq + 2M1Bob”)]=b% (22)
aia iasaiai alaa. 4adBy — efadéoey 1adieoiial 1ey.
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<<V Eaé éciaieony aaiiay easoeia ide andiad ca daiée
faiaiiiar isedéeaediey? e iace+eé 4300 acaeiil
1adidiaee6eysinse easees naé a ieinéinoe nety Tia
F THOATAORY i5AG0S-AMEE 1AECIAITE.
A feo+ad Taité eaaéié iie a iéinéinoe nely aca-
eiil Tagidiaeédeysiay idedioacey iadaidodia ii-
dyaéa asaee 10 &4daieol dacadéa ia 10ad+aao iefe-
p p 1610 yiddaee faiieiiiié aiéciodiiee. A 8agoéuoaoa
AR —~Y__ a ned+aa aifoaoi+it ofenoié 6addiiadieciié ieaiée
T a min(ls;1,) adééce Adaiédl dacadsa Aaicieéado
faidiiay niedaéu, aiaeide+iay danfiiodaiiié a dac-
4864 3.1.3. Afée @& min(1s;1,5), O Taidiita
A 7 | ideaeecedied Noaaony a neea.
g NOdGéo6oa faiaiié fiiedaée a fied+ad
AF a min(l¢;14¢) aCea daniiioddia a daaioa [31].
Adeece adaiedl dacaaea aaéoid iaiadie+aiiiioe 6ad-
/0 diiaaidoeéa & aaéoid aioeoadddiiadiacecia ifaéiaeée
g’ T0éé7iypony 1o edaéié e a dacitia noidiit 0aé, +ofad
’ odie ideeao ieie nifnoaaeyé 90 . i 1ad0a 6aaeaiey 7o
pef. 10. 1dedivacey fieila ieseidé aoliié isifeiioe adaiedd dacaaea lie dacaida+eaapony oae, +oial foaol
0addiiasdiaoeéa & a3soidé aoiiité ieinéinoe aioedassiias- iadagéeadeditie eaaéié e (den. 1). Oadaéoadité ian-
idoeéa aey Noacd100) isifiolé eoae+anéie dagaoee. @034 aéeid, ia éloidié igiendiaeo dacaiaio, flaiaaado
i ofetieiié 0dadeoeiiiié anaiiié noaiée a aaiil
fiéfa. loidoei, +oi 1aidiiay niedael aicieéado a io-
8 aax A ams 8 wmn A x L an A Am s xAciA 4 muar fioonoaed aideiaal ey e fiioadonoacdo daaitaaniiio
Easedued a4 oié eea i€inéinoe, +oi e adadaiilé Aiei, A Al 8iA AR AR AEIS N NA [ AIANAS RANAXIS N A
NN A AN AN O TA R s A a8 2L N8 fiffioiyiep féfioaid 6addiiadiaoéé {aioédaddiiadiaoéé.
z;, € ~enéil adééesedépéd Nifadiéd niéita & néaadpuaé S KN i XN Am 8 A A (3 2 8c% ANA XA s
Y o i cmg L A zin Yiaodey fiiedaéé iieead alou iaéaaia éaé odagiinol
aofiiié Teiféinoe zp (z= z1+ 2z, — iéila +enéi s g R KA A MR A A IR XEACAA AR s (AKAR fakn
N A A A 8o L Riae R A xAn iasedd yiaoaeyie néiad é yiacaeyie é6 Taiiotaiial
aéexcacped finadae [30). Cia+aiey z; e z, & Aap N A AR Ao S m T N A Anes 3o iYL  gs s
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8 X AR L A ANy AT A D X XA A RN A AN AN ANsrin 2
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10 a0aiedl dacaaea, éiaao ianol Alloiigaiéa L
Co_ 2
= i L (25) h 0 2
+ iX) "+ 1 cos2¢(x)
aaa s 0 _
i
Z1 Z1 271
=—=+1 — —+2: (26) +2 1 cos ¢(x) dx ; (28
Zy Zy 2Zo
Ajagiae+ii a&y 6aeia féina aioeodddiaaidoeea | dad 0aodiiaaiaceé caieiaao ifediginodainoali x > 0,
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[ = i1 (27) +efél feffa a aofiiié T1efiéinoe, iadaeeaeliié
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fid&ca 11488508 ai0e0addTadiaoeea tah = K22 dr@nl L (29
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————— - aBy — eiadéoey aidwidal 1aaieoiial iey.
Aed Sagaoée | Ndag | z1 | 22 A fiso+ad feaaié aieciodiiee (K,  min(Js; jJdatj)
e (100 | 4| 1|5 " 24= 0:101021 ileeil Ai+éoaol, +01 ia Adaieta dacaaca
IE 1109 | 2| 2| 2 D 3= 0:267949
TOE ece 10O | (110 | 4 | 2 | 3 8= 0171573 (0  af(0)= 5: (31
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ie-Aifif0A¢ 6AOBTIAAIROING AETAa A ANiAiié HOAIBA -
iBlefiiacd A iSI0eATIEIRI0A ROIBI A 6&8 90 r (@ na) (44)
Aid26AdSTIAAIR0I06 TABAIA0D )48A DACAISA+EAAAD- a. -
Ay AlAM0& A faladie+Aiiifoup o1&l 6addNAAIRdITAT at S T A n (45)
ﬁéTy,c Adajesa i é1oia0i a aaifli 1&noa ia flaadeeeod ~of Ti524408330 REZBAINA T534TETeaies.
fooidie [13,37,3g (¢eA. 14. ~  fisjay yiddaey aliaiie fodiee ia 4aeiess agei a

Nodb6éodoa e y|a6aey allallle noaiee caaenyo 10 1éTRéifoe ﬁéféﬁ n 'ITéyaé(’) ﬁééé+ém daaia
jadaidooa f:afd= af

41-.1.1. f;af@= af 1.

A yOTi RE6-a8 CAARRRITAOUD r.a1(2), 0. &. OOEBAIRAI
A4if6 foaiee, el I5AIAABA=U, & CAAA~A HOATTAR)-
Ay ailiadie. ANIAiTay Aodiea 16814030240 484, &cia-

. 15,8, & GABAGOABRCOROMY AAGIY O

fai f & af, N0AA0N0AGPUEIE 045BTIadiediiio e
aioeoaddiiaaieciiio felyi. Yiaddey iaiaiiaiaiinio
0aodiiadieoiial 1ads 4éa a iaii ne

Wegaf = — 1 cof r1(x) af(x)) dx

+ 1+ coq +:1(x)

af(x)) dx (42)

o

ia aolaie asaiesd dacadsa

106004080, ajagiae+iay
A
Jt:af

Wt2af = b 1

cog r2(x)  at(X)) dx: (42)

Jtaf
Wt2af + Witaf b

(C1 t+ C2 af);
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pen. 16. Oaé0 dacaidioa iaiadie+aiiinoae 6a0a1iaaiesind
fiélda a,008aoneiéiné" anaiiié noaiga: 1 — neélé, fiaddeea-
Uéé aofiidp fodiait ia a8aieod dacadea, 2 — félé i aeaagié
adaieoaé dacadea. Edaé aoiiilé fodiaie dafileleedi & 01+64 fi
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ot fi fadacopo i 7
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