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Effieaaiaaia alcileeiifiol efiiiéliciaaiey dacaadsaiiial iaa ieoilal medidiaiaieéa  (In,Fe)Sb a ea+anoaa
06iéoeliaciinal nety agy 1deididiey a nieiodiieéd, a eiaii 1 4 éa+anoad 6aadiiadieoiial eisedéoida
a nieifal fiadoleced+apudi 46144, Eco+ail epieidnoaioita 0adaéoddenoeée, a oaéeed 0aiiddaoddiay
caaeneiinon fodiaie edeseydité ieydecadee yeagodiepie ianvaioee mieiiatal nadoiaeiaa i eiseedéoisi
(In,Fe)Sb
Eép+3a08 felaa: dacaaasdiiia iadieoita ilésiotataieée, aéfaida fodoeosd 0, 440ad1iaiinod6eo6d0
ASB?®, fiiéftady efaedesey
DOI: 10.21883/PJTF.2020.14.49660.18313
A ianoiyuda asaly 1aeanou iacée, naycaiiay i dac-  (In,FeSb i fAladdeeaiedi Fe 13%. Aiddand aél iléaca-
32410816 & eco-aiedl fieiiand fadoieceo+-apued 48i- i, +07 04iiada008a Epde 038141 140308262 138400380
ata (NREA), yasypuesiy enoi+icéaie 6edeosydil ii- 300 K. A[6] 0aéaed atee 1Me6+ai0 63087iaieoina feie
&y8eciaaiiié epieiancaioee, Me6+eea cia+eoasnia (In,FE'Sb (filaddeeaied Fe 16% i 0&ii&da0031é Epde
dacaeoed. A Titaili 4 ea+an0ad eiee&éoidia fiei-it- aligd 300 K fi efileliciaaieal 11ea86Eyai1-66+3A16 yie-
Ey82CIaAI06 fineodsdé a NNEA efiifeicopory iii- daéhiee
HET6i0a f0B6E06AN fa THitad 6A58TAAIROINE 14- Daidd a iagaé B3al0Aa[7] 40&7 leacai, +of fiéle
0aeéta [1]. A ea+aioad asuoadiaceal i54aeasadony ef{In,FeSh 11360 Rifeiclaaoiiy a fod0e06da fieiiaiAl
iTElCTAAIA BACAAAEAITNG 1a5ie0ind Nesidiaiaieaia RadoTastaa a 6a+&f0ad 66ieseliasuial &lidasodial
(DIl ), 8101304 yaeypony iadiidéoeaitie 1a0ddeasa- ety 168 iaidndiee ia 1aad6iiiol Neoidiaaiesiand
ie 46y fielad eieedeoidia. DacaaaeAiing iadieoind AOBGEOGS, 6131ed1AAI06 ia GaAs p-0&ia. fa ifilaa-
iTeGiTaIAIEe 83AM0AAEYPO fMiale (&1adieoitd 1a- @8 al6U0-AIT4dI00 62a0a80&DEM0RE & ¢liiid 48aadail
0&BeAE0, BAACHIAAINA 1adieoitie TBeIARyie  (I80&-  A0ET 14iad0eedll, +O1 14GAieCih eieddsee a 0268
Slaitie 3 d-120aesaie) e, feaaiaacdsin, fi-aoapued  MOBOEOGBAS 46400 aéécee & 0a&Iall & 481430 BI00EH
jagieoing e eoidiaiaiesiand naiénoaa  [2]. Thiaiia A fafiolyuaé daaioa fanadony T iicaaiee & efiféa-
id4eiouanoar il Alfoied a Maianoeiiioe i fads- aaaiee enoi+ieea 6e380&YaI eydecTaaiiial eceo+a-
i&iinie eoidiaaiesianie oasieiaeyie 3. N ass-  iey — fieiiaial fnadoieceo-+apudal a8aa ii 6ada87ias-
16 018110, i44IN0A0ET Alélipeifioad dacaaasaiins ie0ili eicedeoidli 4 Ae44 fiély  (In,Fe)Sh.
1aaieoins Tiedisiaiaiedia, eioidte a faroiyuad ada- Oigiediaaied efifiedasaiial 1adacoa iMoUAROASYEIRl
1y A6u&N0AAIN Tadaie+eaado o ideididied, yaeyaony  a ode yoaia. ia iasal yoaid iesisiaiaieeiaay ~anou
iecéay odiiadaooda Epde. la aaiine iiiaio iacaiead 08680630 aldaleaasant 140iall yiecaenee éc 1a-
8cO+4ii06 634e BAcAAABAIING 1aaiedind esiaIaa- daseTidaaie+afeed Maaeiieé (IN-aeadeaiay yieoas-
ieéia 1a0adeae (Ga,MnAs fi6daiyao 0450TIaAIeoI0a  fey) ide A0IA0ASI adasaiee. fa ilasieéd  p-GaAs
Raiéfoaa ofelél al 200K, a yol gia+eo, ~of 6RodIéR0aa  TiREaaTaadasnl oidiediaaseni nedadpued fele: a6-
fieioaliece fa Hilad 68acaiiial 1a0&deaea 46460 043i0é fiEié p-GaAs, 8aaI0TAAY Via InGar xAs (Ofé-
doieveiiesiaaoi oleuel ai 200K [4]. Tiyolié caaa+a  uefa 10nm, x = 0:22) & fiAénadiaé feé i-GaAs ofé-
ifa0o&iey 04114820680 Epde &y Dii yaeyaony jaiie 0eflé 20nm. Paid& acel ieacaii, +of faiénoaa aa-
&c [aRAlEAA AG00AELING & OA&0IETaée fidiodiiese.  0adTI&d&GIAA (In,FOSh/GaAs feslil aseypd ia yeae-
A ineaaied atan aeoeail islalaceent enfedaiaaiey,  0dIBpIeIARGAIBEp Aieilans fadoieces+apued aeiaia.
MRAyUAI08 Aesnilio caaediaaiep 1a0adeasia A 3B5  Thaceadied caueoiial fely aeyeaeodeéa MgO i8aedd
aoliaie Fe a8y ii66+aiey BACAAAEAITNS iadieoind GaAs &(In,Fe) Sb iicaieya0 686+@eol ea+andal 3204574
neoidiataiesia (A3, FOBS. A [5] fi efiiléuciaaiedi ia- 340142 [8]. EAGIAY ec yoial a janoiyiaé 83aioa ia aoi-
OTaa STIGBURITAT BacAsiTal iHaseadiey anee ie6+aia 311 yOAia 03éaed faiiiesny idlidaedol+iné caleoineé
olieed fsle dacaaasaiiial iadieoilal necisiaiaiesa f&ié MgO oléueiié 1 nm 1&0TaTl ye&eoaiiii-e6+aatal
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foaitaéony +~anoé+ii 6e0éoeeyodii 1eyodeciaaiiié
Agy eciadaiey i1adieoliieaaié cadeneiinoe 6eseoeys-
iié neysecacee efnélciaacanu noaiaasoiay ndaia, a
(In,Fe)Sb f0&I&il 6&deoeysiié Nneydecacee yeaéodiepieianoai-
oee dann+eotaaeanu il 618i6ea[2]:
PeL = ( 1 |2):(| 1+ |2) 1009% (1)
MgO . 9 A XA A X kX A A A A 8 A A XA
daaPg_ fioaiail 6e0és6eyaiié iiéyoecadee yéaéodi-
épieidnoaioee, I, & |, — eéioainealifioe éfiiiaio
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SFFGAAOAITAT T456acOA 10 1AAIGONAT 116y, SCIAdAINA 158 € ep E806€Y0-
aégéé+i06 (‘)“I'I'éé‘(‘)(’)ééﬁ('l’, K:1— 10,2 — 100,3 — 300)’ a iié '|Téy6égaoéé efnfnéaalaaiiio Noodéonds. la ieaeiaé
dadeed aiasiae+iay caaeneiinon asy eliodieuiial 1adacoa ive  ancaaéd é def. 3 ideadddia 0diiddacddiay caaeneiifiol
10K (4); oié +A84c MOB6EO6A0 10 MA. 1a aad5iaé afoaacd — 0addiiadieoiié &fiiidion fiodidie oedésoeyaiié ii-
fideod YE enfedacdiié fodoeoodi(0aiiddacoda eciddaieé éydecavee PEM (ca ao+aofi reydecacee, naycaiiié
77K, 01é 10mA). ia iezeiaé afoaaed — caaefeliiolPE! (T).  fi cadiailanéel danvdicdiedl 65iaidé a eaaioiaé
yid [10:PEY = Pe.  PZ). N&daoao 1oidoeou, +of & aia-
élae+ili 1adacod aac ety Mgo yeaéodiepieianoaioey
§itl InGaAs & RiaERA3ITAT ey Gaas. OeRio eaaiol- o o bl st & o S(I)a(;:/ellaeygl)ens ;‘Z‘Z‘;u} ﬁ.ze.%?l mA
aié yia e fidenasiial neiy inoaaeypo 10 € 23nm Ailo- — yqar506 aaa10a0a0a80 1432084118 a6eYie4 (In,Fe)Sh ia
aaofioadiii, ~of 0idigl fideancaony i oaGieiae-anee  uaiaqsaioina sacasoadenoeee AOBGEO6D & AladTAe]
gaaalliie cia-aieyie. Oiuela nély MgO MINOAAEYA0 sy figiasuiial oofeceliesiaaiey ieialal eiseae-
|e\|e|° 1nm a\ nai Néi \ngoyaeAyao,n‘y\|e,e§6e£1,\a},e- 0ida [8].
ee-aneel. ben. 2 fieacuaado ADIYl-ecladaseaiea Oacei 148acH, 406 AOTBIEAIAAT & SANE&ATAAT figii-
Aely (InFeSb. Enneaaaaiey APIYI 6éacliaapd ia 46 fagsiaeis fa 1nitad 430801100680600 GaAs/INGaAs
of, ~of féié (In,FeSb yaéyaofiy iiecedencacee-aneel n saaanazieoitl eiceacoidol & Ae4d Bacaddsail-
(9efi. 1 e 2a). Oaéza ia o€fi. B, idadfioaaéaia €ad0a g yajaoiial fieoionaiaieéa  (In,FOSb, a 0adsed Bac-
dafidaaqéaiey aoiiia Fe, In € Sb a féla (InFOS, M- sa4i0ai0 12040 iatodiey eidaineaiinoe yeaeosi-
€o+aiiay i Miuip YAN-aiaéeca. lie6-aiida aaiida spieiancaioee i60al 11acoeea0ee A0AIR60 Bacadea
faeadodenrioacho 1 aifioaci-i daailiddill safiddad-  sasanagigcee/icoisiaiaies. fie6-aia mieiaay &i-
€aiee yediaioia a néid (InFeSb adc iaee-ey YOl  aspey yeasosiiia ec dacaaasaiiial 1aaieoiiar ieo-
a0dazeaiild 1acanoae fi Malgaiili fildadeeaieal Fe. igfaiaiééa (In,FeSh a ilesisialaiesiach fod680686
finéadiaaiey YAN fiiéactaapo, ~0f fidadida fidad®a- 3 fijad GaAs, 610134y 146METa88A3R0 BEBE6EYDIT
6d Fe a fid (InFeSh Mifcaaeyao 1elel 13 4at%. jjayseciaaiiia ecso+Aied 6aaioTaTé yio. AlGe ecia-
Eaé adél iieacail jaie daiaa aéy aadadifiddoe00d a5y caaeneiiioe AoAi&ie 6edE0EYSIE TEydecadee
(In,FeSb/GaAs, néie(In,FgSb i aiagiae+idie 0aoii- PeL 10 128101147 116y 4 10402268 0411432065 10 10
giae-aneeie a0AIA00AIE YABYAORY TAMBACII 03CARA- 7 300K, IaBRRIABNNA cia-Aied Py AGGT ME6-Afl
B4ii0i 1adieoini imediotalaieéi 9]. la fifaaiee 30 0312520084 10K & Rifidaaeé] 0.7%
1M66+af06 4aif06 lieli AaABAOU A0ATA, ~Of AEé
(INFOSh a AOB680608 AAAOTAETAA TBAAROAAETAD ATATE A ..\ .\ s s asans-
iiseeaen0AsES&T6e6 Dl Oeiainesiaaiea saaion
Riagod ysagodiepieiafoaioee enfeaacaiié fod6806-  Daaloa AlIEIAIA i08 Taaadaeea DIRReEREaT iad-il-
30, &ciadaiiné ide oAliada0688 77K & oiéd 10mA, & oiiaa, i51480 1 18-79-10088 (AGSAUSAAIGA TABACHTA
fleacal fa AAG61A¢ af0aAca & Bef. 3. A MiAe00A adsp- & i51a4A4ied ieedineTe+aneed enfcaataaies), a oae-
4280y afieiedopueé ieé ide yiadaee 1.28eV, Ailo- s DIARGEREIAT 0iaa 06iaaIAIdABHING enfeaaiaaiees,
A30M0AGPULE Ece6+a0861IT6 TA0AGIA0 A 6AAIONATE yiA 151480 1 18-37-00358 (&CiAdAIeY 6e5E66y3Ié Teyde-
InGaAs f ¢caaaiili Ataddeseaidi In. ia den. 3 i9eadadid caoed



I.A. Adau, 1.A. Aisicei, A.l. Eafiieéla...

[1] Liang S.H., Zhang T.T., Barate P., Frougier J., Vidal M.,

[2]
(3]
[4]

[5]

[6]
[7]

(8]

[9]

[10]

Renucci P., Xu B., Jaffres H., George J.-M., Devaux X.,
Hehn M., Marie X., Mangin S., Yang H.X., Hallal A,
Chshiev M., Amand T., Liu H.F., Liu D.P.,, Han XF.,
Wang Z.G., Lu Y// Phys. Rev. B. 2014. V. 90. P. 085310.
Holub M., Bhattacharya PJ// J. Phys. D: Appl. Phys. 2007.
V. 40. P. R179R203.

Zutic ., Fabian J., Das Sarma S/ Rev. Mod. Phys. 2004.
V. 76. P. 328410.

Chen L., Yang X., Yang F., Zhao J., Misuraca J., Xiong P.,
von Molnar S.// Nano Lett. 2011. V. 11. P. 2582589.

Kudrin A.V., Danilov Yu.A., Lesnikov V.P., Dorokhin M.V.,
Vikhrova O.V., Paviov D.A., Usov Yu.V., Antonov I.N.,
Kriukov R.N., Alaferdov A.V., Sobolev N.A.J. Appl. Phys.
2017. V. 122. P. 183901.

Tu N.T., Hai P.N., Anh L.D., Tanaka MAppl. Phys. Express.
2018. V. 11. P. 063005.

A&an 1.A., Asicei 1.A., Eanieéia B.I., Taasia AA,,

Ofita b.A., E6adei AA., Ajjeia T.A., Caiotadénda AA.,
Aaiesia b.A. // Tendia a £00. 2019. 0. 45. A. 13. K. 83
36.

Ved M.V., Dorokhin M.V., Lesnikov V.P., Zdoroveyshchev A.V.,
Danilov Yu.A., Demina P.B., Kudrin A.N.J. Phys.: Conf. Ser.
2019. V. 1410. P. 012053.

Kudrin A.V., Lesnikov V.P., Danilov Yu.A., Dorokhin M.V,
Vikhrova O.V., Pavlov D.A., Usov Yu.V. Antonov I.N.,
Kriukov R.N., Zubkov S.Yu., Nikolichev D.E., Konakov A.A.,
Dudin  Yu.A., Kuznetsov Yu.M., Temiryazeva M.P.,
Sobolev N.A// J. Magn. Magn. Mater. 2019. V. 485. P. 236
243.

Wimbauer Th., Oettinger K., Efros AlL., Meyer B.K,,
Brugger H.// Phys. Rev. B. 1994. V. 50. P. 8§8892.

iefiuia a &

, 2020, ofi 46, adi. 14



