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Aadaaied QA0 [1] eeal 1480a06 [2,3 éedoid) éee eéifaai-
X il (i60a1 Tid3ad¢diey &6 1avaalee+anélé aéoeaii-
laiel ec 280RAl dacacAAplesAy (Aidaacdieé Al- foe [4,5) 6aieaaoi oeofoieRe+iiiol finecdedé EN.
adaiaiiie oadiacdaoeée yaeyaony dacdadioéa flald A BAcOE(I0A0& AcASiTa&énoady esddee & iifieo&ey aic-
ia0iaia aifioaaée eadeadnoadiine nodanodEN). EAfed- iaeia eeal 441 aaiidacey ia 1Maldsiinou ee&oi:-
alaaied adchianiinoe & aeifiaianoeiiioe iataias fié 18iadai0, eeal idiieeiadied (eidAdiagecaney)
Refioal yasyaony iatoudiedinl yoaili ed dacdaaiose 26080 eeacee. Niodaidied aeecidniiiaiioe ee&oée
ja naafaiygieé a&it AGUAMROAGAO iileeanidal 1401414, NEa eidadiacecasee fineoasy Naeadoasinoacas 1 aal
iicaieypued idyii  (i60&l acaeoaiial 1edaseaaiey  aachiafiifioe
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796 D.A. Adaoianeeé, A.A. E&ia&do, I.N. Naadeudaa, AA. Eicéta a, AA. O6+éi, b.E. Nadiféay
Oaéaed faiaciadeeiop &6l 58 a04ida &lioaéia- Taficia=i0é ataia T eféasécacee iifieodsdé a i54adead
da a8y EN 2adapo 0aéed 1ad0aidodn, eaé idifnoidoa & esdoee.
iafig0aaedoaiifon 1aotacee &al ecaiolagadiey, iéceay ifieil yoial, aaiité idoia & ed+gei Tadach
fidaanoteiifion éfid+iial idlaceoa. 1aofidéoeaitie fi lasiaed aey aiaeéca eioddiacecacee iifneodsdé, T1aan-
oi-&& coaiey fialeciiiioe aaiiio Malénoa yasypory  id+eaapued idieliaesiaaiité yoodeo. A yoii fied+aa
+afioeol aa04de0a, id4anoaasypued fiaié 1ai6 ec iee-  aiciiell 104ceadadaiaiila alfalaleadied edaneodsy,
1156108 iTacoeeaveé eadaiiaca easuoey [6]. lidefioay  iladeesopudal EN, a Tauai yiaifno.
A0B6E068a 0aeed (ifieodsaé Ticaieyao eiitaéeéciaadi A iafoiyudé Baaiod 167adadil fdaaieodeniia ef-
ai6odU ~afoedl pedieeé fideod aeleiae+anee aé0eailsd nedaiaaied aacd iladiaia, i6eIaiyaIns aey iodiee
a3UaMoa, 0aéed éaé AAacep{10], 0adiaion [11{13],  eioddiasecavee. 1aotaaie EENI e aecoaseceddpudé
ibéedeitand eension [14,19, eaaioiadd oi+ée [16,17,  i5ioi=iié oeofidodee (AIO ) idlecadadi aiaseéc éi-
jaif-afoeol 140assia [18(22), i&ioeal [23,24, a 0aéaed 0Oadiacecacee oOeadiasanoaie ilge dyaa (ifieodeas,
dacee+ind e36a0M0AAiina 108iadacd [25{31]. 1616Aff aliefaiins fa 1fiinad +afoes aadddesa, aadoaeaiins
danoaiddiey +anoesl aaoddeoa & aa iddaedefoaseecaseddioeaiaseasial i3aiadao, i dacee+iié fod6e06dié
a easliveo fidialeeaddony alfaldiseadiedl caadoeaiii-  Taiei-ee. fa Tiiaaiee e6+aiii6 4aii0d ate nadeai
a1 adudnoaa. Ne&iaifou idiodéaiey aaifial isioanfia fa- a0aia 1a yooaeoeaiifioe efiieuciaaiey atsaoimyio-
iByiop caaeéfieo 1o faiénoa ndaan[25,28,30,32 ide yoii 006 Tiasiata asy eéco+aiey eivddiagécasee fivaieéesii-
jaianaied ia 11adosiinon +afoesn Aely ieeiada iicai- 06 4208080106 iTfiecasas.
8yA0 caidaseol alfiafaieeadied e46adMoaaiital A0aanoaa
aaead fildaediey feidinoe 1a0860eM0acEecA0EBT,20. 1o xssnn 3 19 snmn
AGE! iTBacal, ~07 +afioesn eadATiava asicey saaer  120A0eaed e iaolad
11460 400U cadaa~ail éedoeaie, ia 1éaciaay ide yoi s A8 £r8 KA KA 8 K A AR A A ARA A A
A XA 8T AAA A 8 XAAA AAL A L “axa Neéioac éiicaéiadia, niaadeeaued aioéiééioeé
alloaaeaiiial oféne+anéidl yooaéoa [28,33,34, &, éaé
fedanoaed, 11a0o atou enileiciaail agéy aivodeéeani+- Oisiesiaaied noaieésiiiisd ~anoeso aaodseoa, iiadsd-
iié ainoaaee EN. ealed aioéieeloee, AOUAROAEYETRU 16041 ATalanio-
ififtai0l 1aotafi, id&iaiyaial aey j6aiee &iods- ffal Thaseadiey idioealaceasiaial idaiasaca ,Ade-
iagecadee, yagyaofy éfioieagiiay eacadiay feaiedop- caivseuaer (Sigma Aldrich, N@A) a i8ibaffa &o
uay ieéoinetiey (EENI ) [35,3g. AaiiGé iaoia iic- oiociediaaiey a fodad yoeediaeeéiey (Sigma Aldrich,
aieyao of+il Tidaaaeyou eiéaéecacep iiieodey aiovo- NGA ) [28,29. A&y yoial ate 1885101a6ai danoaid ase-
0& eedoee aeadiaady aicileiiioe &4 feaiediaaiey it caloseuadia a yoesaiaeesied &iioaiodacedé 2mg/mL.
Tyl X;Y e Z [36(38]. laiaél idioann 3D-neaiesiaaiey N 6agiip ifagdiey yooaeoeaiiioe danoaidaiey ai-
eeaoee odovaiaiie e ia eo+pgei 1adach Madiaeo aey oeieaioeea Me6+aiiop MAnl 145303388 148241064
jadiea noaoenoeéee a 6elodacaseiaié aaiia (Naioes, Dififiey) A +afioiolé
14074 i8101+11é 6e016e61de1a0dee, a falp T+adaal, 35kHz & iéfoiifioup ifuiiioe 0.64W/cm 2 & 0&+a-
iicaiéyao iied+eou aidacai alelgeé faval aaiito i@d 1h i8¢ 50 C. 14éiagfatd 1avudic 1M Afaios
ca aifoaoi+iT éioioéeé idlideesoié adaidie. Esanfie- danoaisia aeaeadaca 6&ideaa easuoey & eadaiiaca ia-
+&fieea AenoAil 1670i+ilé veoioesioeidodee pediél o8&y (Sigma Aldrich, NGA) fidgeaase fi ifes+aiiai
ideidiypony asy joaiee oeoloiéne+iinoe [39,40. Al-  3anoaisii aioeieéioeea a ffiofigdiée 1:5, & cada
fitéay idTioRéfay AMATAITAOU aaiiial 1a0Taa icaleyas 8zead fitalé. 1616&nn fideeadiey danoaisia isial-
aiasecesiadon At idneieuéeed o0ny+ 1aideoia a faesiasd. aeee ja iadieociié 1Apased Al REdIRoUp 700rpm &
Tafaet a foee+ea 10 EENI aaii0é i1asia i iicaieyao 04+4&iéd 2.5h & 0Aiidda060a 2530 C. Ifaseadied
ieo+a0u ecladacediey ennedacdins Taudeoia e, €aé jeedi+anoes atél 161adadil ide fiéidiioe 5000 rpm a
fiedafioadd, a40eoeoesiaaoi ies+4ii0a aaiita d&+4iéd 10 min. AG&a 161adadia 08a6edaodiay i61i0aea
ifa1a 1efeaied idiol+i06 6eolidodia i aiciiaefi- &liodéiadia alaié & failedaoiay 95% yoesiali fiies-
Aolip Aécoacecasee 1aldaeiyao a faad a6aaild i64eio- o fi vacup &6 foi0aee 10 yoesdiasesiey & ecéesea
UaM0Aaa aliddiiyi6o0s 1&otata. NTasaiaiind isiol+- filedé. Caoai 148acao alfidpeadse ide 6aiiddao6da 6@
04 620166618814080 AIMATAI0 Te6+aou & aiaséce- 4 04+4iéd 1h
diaaol fadoslilenind & 6&61daf6aioila ecladasediey
5000 fanaeoia & fnagsiac. Yol difioeaadony asadiaady jsaisy yooacoeaiiioe caadscee aiosieeiossa
[Gelaiaiep aeadiaciale-ancle Oiednediace falaeold 4 giipasiaca
a Oleaeulle laeanoe lauaeoeaa, 10 lalyallal aey €eo
aécoasécacee. [1atainé ooieveiiae Taafnia+eaado ive- Flee-afoadifay foaiéa yoodéoeaiifioe caadocée ai-
i4i&ied 0aeed 6eolvesideidodia aay dasaiey 6asial oéieéiveea a ineodee TRoUARdAGYEaRl 16081 &cia-
dyaa caaa+, a ofi +ensd & aay 16diee eivddiaséca- OA&iéy fAideodia 6e6idanodivee dafoaidia ia i3e4aidoa
oeeé [41]. 1aiaél ideididied aéadiadiaie+anéié 6iéo- Synergy Hi(BioTek, N@A). Baaefiodasey fidéodia 6eoi-
fiediaée 1a efieep+ado aicileeiiioe &ledaaiey 1andéoia  danvaioee AoLARdaeyeanl a aédiaciia 319500 nm e
a 1oiéa, +of a nalp 1+adaal fa Ticaieyao faaeaol aicadaeadiee eced+aiéal fi aeeiié aieit 292 nm
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Agy iifodidiey easeasiai+iié eseaié anse iieo- & foeuoaoniadénodaia (DS) (Sigma Aldrich, NGA), a
+&i0 Aideodn 666idanbaIoee dacee+ild elivdiodaceé  Oadeed aioéelaaceyioli — adiadeili (Hp) aey oidie-
iddiadaca ,Adecaioseiiae a yoaiied & yoeeaiascesied.  diaaiey 16etioensiéins 1aiei-4é fi dacee+iti +enen

Agy Toaiee yooaeoeaiifioe caadocee +afioesd aaoddeoa feida (o 1aial ai iyoe ). Oldiediaaied taiei+&é anel
i adecaioosuaeiii Aee eciddail iaaifiaal+ind seea- 51834411 18074l iifeiéiie aaridasee ia i1a&do-
gifioe, 1074daiitd 1ified fieiodca & idlinaée +afoes. iifOl 4208080i00 é1i04¢iadta [42). A dacoelivacd anse
ie6+&ii04 cia+aiey oesidanvaivee agy easedial fo- 1ie6+&i0 fAedacpued 1adacol: &fiodéiasn fi faiei+éié
iadiaoaioa a0ee fMoianail i easeadiai+idie edead- aioeetaaceyioa: (NaNi 3+ Gf)/Hp; é1io&éiada i aasiy
ie, +of ifcaleeél dafifi+eoadi elivdiodacep idaiadaca, sefieiyie iieeyedeosisesia (NaNi s+ Gf)/(PArg/DSs;
foadedadifiy a 6anoaidd. iafifia iddiadaca, eiifaese-  E1i0&EIAd0 fi 4401y aenéiyie ileeysaeodieesia & fei-
claaiiial a aao&aeoiop 1a0d6eso, alea daff+eoaia it &l aiveéiaaseyioa (NaNi s+ Gf)/(PArg/DS/Hp.
1401a¢é8, Tiefaiiié iaie 6aid&d  [30]. 11561148y i1e6+aii0d Tadacsia adea enfedaiaa-

It 5&coetioacal effedaiaaieé yooacoeaiiion caadocee ia 140fall neaiedopudé yeaeosiiiié ieedinéniee
adecaiooetiadia a 1Moenota ~afoeon eadaiiaca easuvey (NYI ) MIRA Il LMU (Tescan, x3a0ey ide daai+ai
idofall Aiifaceadiey Ainoaaéea 20% jaidyeediee 30kV. DacoEl0adl i54aN0AAEAIN ia pefi. 1

Aafidasey 6e6i6aM6AIITAT edaneodsy Tioeiecaoey isloieiea eié6aanee iMe6+aiins

ia ifa&dsiifio efiodéiasia, Aladdeeaued eTi0A6IA01a i eedoeaie 6eadlasandia

aiveieaioge N e A xxao minir Ay g o AAgAsan
Aéeyiea Tieeyeaéooieeoniié iaigéi+-ée ia ybdaéoea-

N 6&eup aaelidéodé aeécoaceécaoee 1eo+aiins éfii- iAol efoddiacecacee ie6+aiind éliodéiasia anet
0&éiadia Tioe+aneeie 1aotaaie atea Tiouanoasaia &6 effedaiaail fa eceioodd esdoié oeadiasancia itge
146086208y M436UINI 6EGIBANGAIOINI 8BANGOAGA (L929). N caéup Tivdadediey aéeocdeiiifioe eiédaaced
Agy yolal fa 11a&d6iiAol fAeidacesiaalins +afnoeo +afoeo i éedoeaie 62adTacandla, i6e &1oidié 14afid-e-
gadaliaca easuoey, fiaddeealed adecdioceiaei, ade Aaadofy iacaiedd yoodeoeaile cadaao +afoed eeaoeéaie,
aanioaesiaal feié an+udal n0aisioiial aeuasiefa, aléa ioiadadia naoey yeniaoeiaiota
&fiapaeaiaaiiial i 666164N6&I0I0I e5ane0&Eal 0a0da- Eedoi-iop eeiep L929 aldaueaage ia ieoaodediie
AGeuoIdiaaieil  (TRITC-BSA). Agy yoial a0fideaiitd fiddad DMEM/F12 fi L-aedoaieili (Aeieio, bififey) e ai-
&1i0361380 MAUAceRl A Alaité 8afoald TRITC-BSA Aaaediedl 10% yiadeliaeuité at+uaé nnaidioée FBS
8li6aiodaoeaé 2.5mg/mL ia 30 min 3¢ iAidad0Aff (ThermoFisher, N@A, a ocaézed 1% fidfie aioeaeloeéia
iaddidoeaaice. inea caaddediey i6ioanna aafvasee  Tdiéoeéeéia é fodaioiieoéia (ThermoFisher, NGA &
Haate i8Ti0aaeny aiaié & aaeda effeuciaaeny aey — €i€6aacidd fi 6acaseiaiiié foaaié ioe 37 C e 5% filado-
jaianaiey reeyedeosieeoins neiaa a@aiée CO, 4 daciaié nddaad. 1eoaodeiiop Ndaas caiaiy-

ee éaseald 0de aiy. lified Tadaciaaiey ifiifiely esdoee
liaeoeeacey iMaasoiinoe ieo+Aiii fiiélage i e6elo60aENITal Geaclia danoaldi odeineia
ATIOASIABTA e YAOA (0.25% odeifieia e 0.02% YAOR(ThermoFisher,

N@A) & ilafi-eonaage A iMilup aaohiaoe-amneial

1a4a6iifiol +afoed aaoadeoa(CaCs), faddaeaned  n+ao+eéa ésdoié Countegvitrogen, NDA).

aioeieeioee ,Adecaioceuaet (Gf) & i&+aitdé TRITC- Nofiiaicep eedole a élee+anoad 510° ifidvaee a
BSA, aliéa iladdeoesiaaia aéiitaianodinie aéiadasa- +aped 1300 4eaidodii 35mm & eceldeaediaase a
aed6aitie ileéyedsosiedoaie Neeadadiem (PArg)  03+Aiea fi+é, +0lal 14aMid+&ol ideedaiedied aedole
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Deén. 2. Ecladasediey, Me6+aiind iaotan

@ eoeuoddaclilid ieanoeéo. [ifea yori

aladaeyee +~anoeon aacaseoa, fiaddaeal

& 080618aMnoaioitné édaneodel, a éjee+

fa 664060 & eiédaediaace a 0a+aiea 4, .
€640ée 0deseal idlitaace faodeé-o6inda 0064

(PBS 10 iacadaa+aiind éeadoéaié +afioéo eéadaiiaoa
gaguoey e Teédagedaee A iMthup 6e6idancaioiial
€daneoaey Calcein AMThermoFisher, N@A. A&y yoi-
a1 1 L dafnoaida édarneocaey a éfivaiodadcee 1mg/mL
dlaaasyee & 1000 L No&a0 a8y Mec-aiey eolaiaié

coasecesiaase 140N EENI fi ifiuup 16éd
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daneodey 0.001 mg/mL. Aagdd éedoée ae-ip
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Chos3

Cho3

[] heterogeneity of the cytoplasm
[] internalized CaC@ particle

aaeesa 1. | copu 420 éédoéaie deasiacanola 4a0ddddiaiiodéiasia, ftaddaeaued
aioeigéioee ,Adecaioceiael & 11466e6ed1aaiile dacee+itie oeiaie Tale  1+&8: n, { Méacacdel MOAATAAT +enea +afoed
i6esiayuedny ia e6aoéos (0. 4. ioiigdied éiee+anocaa cadaa+aiins +anoeod é +ened eedicadaaceaged +~anoeplsanii+eoaiité
aéy aodit eeaoie, cadaaoeaeed 10 0 &l 3 +afoedy, — ioilgdied ~efiéa eaoié, cadaaoeases +~anoecd, & +ened e&doiad
cadaaoeawged ié 1aiié +anoeol;n; — foiigaied +efnea 8eaoié, cadaaceared aiéaa 00ad +afoeo, ened eeaoie, cadaaoearsed 1o 0
ar 3 +anoeo
CaCQ; + Gf (CaCQs + Gf)/Hp (CaCQG; + Gf)/(PArg/DS), CaCQ; + Gf/(PArg/DS),/Hp
n 5 +afnoeo 10 +afnoeo 5 +afnoeo 10 +afnoeo 10 +anoeo 5 +afnoeo 10 +afnoeo
fa eedoéd fa eeaonéd fa eedoéd fa eeaonéd fa éeaoéo fa eeaoéo fa eeaonéd
m 0:74 0:07 0:8 0:03 0:56 0:09 0:8 0:07 1:31 0:23 0:96 0:06 1:18 0:16
Ny 1:15 0:12 1:39 032 | 0:77 0:16 1:3 0:08 6:06 2:37 1:71 03 341 1
ns 0:1 0:02 0:24 0:09 0:07 0:02 0:1 001 0:93 0:09 0:14 03 0:47 0:04
ioladadia naoey yeniaoeidiota. ia pen. 2 ideadaaid aainoaoi+iié aey isidiaeadiey ~anoeo aidodu éedoée.
aaii0d EENI i1 &eiaieéd cadaaoda +anoes ésdoeaie 15-+afifaay eiévaacey éeaoié i ~anoedaie aléa idéciaia
0eaddideanoia. Caeaité 6edidancaioité nediae a aea- écadoi+iié (pen. 2d, g, iRéieués ca yoi adaiy ~anoeoa
faclia 503 540nm i8e Aicadeeddiee i ageiié aie- & oleligl anee cadaa+ail eeaoeaie, il 0aéaed +anoe+in
il 495 nm ia éciadasedieyd Mi0Aa0MN0A0A0 6E6I8AN0AI- 4dddadediaaée e alnalaiaeee eiifaeeéeciaaiiia adua-
0ee ceecianiiniainse éeaoié, 1edagdiilc édaneodeai fioal a iifodaifioal eedoée. Ta yoii 4iaioeo cadee+a-
Calcein AM, édanité — 6edidanoaioee 1adédda TRITC-  ied 8aailiadii eceo+adiial ecdoéaie 6e6idanoaioii-
BSA & 4eaiaciiad 615 645nm i8¢ dicadaeddiee i aéeiié al nedfaga a aeaiaciia, fNMoadonoacpual TRITC-BSA
aieid 552nm. Ofifaia édafiia nad+aied (pef. 2g) (péfi. 2d, 9. Alnalaleeadied 6&610aMdAI0ITAT eédaneda-
faéneiaeaii ,6ainol yiennee aeoaéuiial eeaoi+ilal 8y caodoaiyer i8i6ann 1oaiée eicadiacécacee
@daneoaey Calcein AM, 1adaédlaapueiny il ATaeosi Tiogiagiiné oacoeiioao ane ies+ai ide 8-+afiaié
yiefifiee édaneodéy TRITC. Oaéia i4d4ed00ed ia iical- fail&noilé eiécaacee +anoes & ésdoeéaie (péi. 2c)
éeél fal écaaaéouny 10 6iifaié 6es6idancaioee éea- A nayce n yoei ana inedacpued yeéniddeidiod i
oié, 181édagaiild Calcein AM, & aéaiaciia aaoaéocee Toéied eiodoiagecasee idotaaie AIO ¢ EENI anee
€daneoaey TRITE615 645 nm). 14iaél noieo 10180eod, adierain ide eieédaacee a 0d+aiéa 8h
+01 yoi ia 1lideaél ainoiaddit eadioedesediaaou &ii- A o148 enneaaiaaiey 1aoiali AIO adee ieo+aia
03€iad0, 1a+aitd TRITC-BSA, iifiéietésd iie 1aeazaee fadoeiiielita eciadasediey enneéaacailo éeaocié (éa-
cia+eodéuil aielgdé eiodineaiinoup 6&s6idancaicee jaé 11 ), a oaéeed 066€06I6aN0AI0INA eciadamediey +a-
i1 Ndaaiaiep i 61itaié 6e6idanoaicedé eeaoie. fioeo aacddeodéaiae ! 3, fidéodacuiay eedeia éa-
AQ&T 6Moaitagain, +of & 0a+4ied 4 h éiedaavee +anoesd  iagéa 560 595 nm), 1€dawdiiid TRITC-BSA (alcadaead-
fi éedoeéaie igiendiaeo iaeeiaiéd +anoeo ia iaiadaio jedlyienney — 557/576 nm), péf. 3a. Aey idiadadiey
4&c &0 iolieéiladiey aiooou eedoée (pen. 2p). Oa-  eciddaieé enilelciaaény eacdd i aeeiié aiein 488 nm
@el 1adacli, oagay aéeoacliiiol eiéddavee 1éacacant 18 1aéneiaguiié iuiifioe 200 mw.
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800 D.A. Adaoianeeé, A.A. E&ia&do, I.N. Naadeudaa, AA. Eicéta a, AA. O6+éi, b.E. Nadiféay
60 CacQ, + Gf a 60 + CacQ, + GiiHp b
S 8
4 g ) h
o 407 o 40
o o
© ©
@ @
o] QO
E 20ff |—x—‘ m E 20f
z z
. mmmﬁﬁ . ﬁmmﬁmm
o [ 1 [ 2 [ 3 [ >3 | 0 1 [ 2 [ 3 | >3 |
Number of particleper cell Number of particleper cell
60} c 60 d
CaCgG; + Gf/(Arg /Ds) CaCQ; + Gf/(Arg /Ds) /Hp
8 /= || 8
v v
g 401 E 40 -_l‘
5 S 1
@ @
E E
5 20 m S 20f
Z m |_l—‘ Z ﬂ |_l—‘
T0 1 T 2 [ 38 [ >3] T 0o 1 1 1 21 3 1 >3]
Number of particleper cell Number of particleper cell
e
[] 5 particles per cell
100+~ [] 10 particles per cell
[]/c control
S |  CaCQ + Gf
. I CaCQ + Gf/iHp
8 Il CaCQ; + Gf/(RArg /Ds)
© IV CaCQ + Gf/(Arg /Ds) /Hp
: i
S
25¢
. ﬁ ﬁﬁﬂﬂ F et FEFT]
cl ol ivie [n v o v ol v v
0 1 2 3 >3
Number of particleper cell

Dben. 4. 18164i0 eedoie, cadaaoeaeed 0, 1, 2, 3 & 4ieda 3 &1i0aéiadia e 8 h ifaianolial eféoaediaaiey i ~afoevaie 4a0ddeoa

Q~n

(CaCQy), filaddaeaned aioeieéiogé ,Adecaiooéiaei” Gf: adc 1aiéi-ée (a), i1éd0006 fAetal adiadeia Hp (b), 4adiy aeéféiyie
ileeyeaeosieeoia PArg/DS (c), a 0aéaed 4301y aefielyie iMeeyedéodicesia & adiadeill (d). Tavay noadieodeiiay aefoiasaiia (e).
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Oaaceva 2. lieacaddee n, & ns, 0ada80AGECOPUEA cAdadd éeddsaie 6e4dTadanoia aaoadddieliodéiddia, fladdaeaued
aioeieaioeé ,Adecaiooeliae & 114e6esediaaiins dacee+idie oeiaie iaie i+aé: n, — Tléacacdel ndaaldal +enéa +anoeo,
18&51ayuedny ia éea0éo, 0. a. 10iigaied 1aliaal ~enéa cadaa-aiilo eedoéaie ~anoeo é T1audio ~ened eeaoié, cadaaneaged Aaeoud;
ns — 10ilgaied +enga éedonie, cadaaneawed +anoeod, é +ened eadoia cadaaoeased ie Taié +anoesa
CaCG; + Gf (CaCQs + Gf)/Hp (CaCQs + Gf)/(PArg/DS), CaCQ; + Gf/(PArg/DS)2/Hp

A 10 +afioes ia éeaoeod 10 +afioes ia eéeaoed 10 +afioeo ia eeaoeod 10 +afioeo ia éeaoeod

ng 3.66 3.24 3.93 3.52

Ns 9.69 7.75 14.67 9.77

A 3acoBloacd aiadeca nadosniienins & o686idanvaio- adc adiadeia. Oadel 1adachi, iage+ed Hp idaaoeail
06 ecladascdieé aeaoié aiiodienilal 1adacoa (dac &i-  Tadeyél ia cadaao +anoesd eedoeaie. Oadsed a0él alya-
dadeaiey ~anoép alel onoaitaeail, ~oi éeaoée ééiee @ail, +01 il 6adee+aiedl ~efnéa +anoeo, idediayuedny i
L929 faeaaapo idiaiidiaiifioup e ieeaeniadniiiolp 864060, ~eNet éeaoie, ia cadaaoéawged ~anoesl éadaiiaoa
oeofiéacit  (pen. 3p), +0f 1adaie+eadaél aiciieeiifiou gaeuoey, oiaditugaéini, a éiee+anoal éeaoié, cadaaoea-
efifelciaaiey nadoeriienilo eciadaseaieé aey ioaiee @ed &ledd 3 +anoeo, 0aace+eaasini 451 3:5 daca a
giodoiacecavee. Al ecadmaied Med+aiey &leild oa- caaeneiifioe 10 1adacoa(den. 4g)
cOBU0A0IA alagec cadaaoca élioaéiadia ade idiadaai i [&1a0iaeii 0aéaed 10i&0eol, +o7 ide eiéddasee
enifelciaaiedl enéep+eodaciil 6e6i8anoaioild écla- &1i04éiadia, ia 11eaiond eeiasdiié Taiei+éié, ia-
dasedieé eedoié. Agy oaianocaa Todiée eicddiacécavee aépaasinu alcuwdd éiee+anoai ecaoie, ia cabaaoeased
a0él agaaeail iyou asdii. (1) éeaoée, ia cadaaoeaged (e Tailé +anoecld — 45 60% 70 Taldal ~efea écaoie, a
ie 1aiié ~anoeon, (2) eeaoée, cabaaoeawed 1aid ~anoe- ndaaidiee i 1adacoaie, fiédaodie Meeiasiié 1aiei+-

00, (3) éedonée, cadaancawed 434 +afoedd) ecdoee, é1é — 10 15 &1 35%. EaN4 014l eedoée, cadaaoeaged
cafaaoeaged 0dé +afoeol €5) éedoée, cadaadeadged 1aid +anoeodd, ~auad anoda+aeenu 4 dacoeloana eiedaasee
A8 0880 +afoeo fi éliodéiadaie aac Taiei~ée (den. 4g). Yol iiaedd atoi

Agy easedidl éc 1adacoia alee idiaiagecediaail 140Mé1acait 0ai, +of é1i04éiadn, & 1Medno0d iee-
fiedadpuea éacaoaee 1aaiié 1aiei+éié, 1ifed Maaaiey aioodu éeaoée adno-

n, — Tiléacaocdéu ndadaiaal +efea +anoeo, idediay- o1 alnalaieeaapo édaneodéu iia aaénoaeal 6adiaioia
UedRy fa eedoéd (0.4. Toilpdied élee+aficda cadda- Anedanoaed yoiarl ianéieéiel oaéed +anoes a e8a0éd 11aoo
+aii06 +anoeo é ~efed éeaoié, cadaaoeawed +anogol adtol idéiyol ca 1aidé aaead iddicilaeiifioe ed 10adéu-
danfi+eoaiilé aey &0010 éeadoié, cadaaceawed 10 0 (ial dafiiciadaiey a iefifioup 1édawgaiiié yiaiiiia.
ail 3 ~afnoeo; Oaéeed aiciieeil, +0f +afoesl, cadaa+aiind iailé esao-

n, — oilpaied ~enea éeaoié, cadaaceaged ~anoeon, eéié, n 0d+aiedi adaiaie ftaedapony a Taité yiainna,

@ +efed éeaoié, id cadaaoceawged ie Taité +anoeoq; +01 0daee+edaao aaddiyoiiiol ed addadacee e 1adaéde-

n; — 10ilgdied +enea éedole, cadaaveawed 4ledd noageecacee. ia yoi 0éacladdo iace+ed +anoes edae+a-
0080 +afioes, & +ened éedoie, cadaadeased 10 0 a1 3 +afiélé 6idit  (deéh. 3¢). A 1816afNa aiadeca ésdoée i ii-
fnoeo afaitie Tauaéoaie aivode dafiniaodeaaceni éaé éeaoée,

Me6+aii0a aaiind i9eadadil ia péc. 4 & a caae. 1 cabaaoeaged 1 +afnoeod, inéietéd ainoiaasii onoaii-
A 8148 aiageca 1e6+4aiilo 4aiind anét aoyaeai, ~of aéoul, yaeyaony aaiiié 1andéo 6acoeloaocii iadaése-
+afoeol 4a0addeo0a, niaddeealied aioeieéioge & 0&0idan- foageecacee 1ailé eee ianéleueed +~anoeo, idaiciiaeil
04ioité édaneoadeu, Médnola iieeiadiié iaiei+éié jaidnaiea 1aiei-ée 10aiyonoaiaast isioanfic asgodaacee
Aac afiieieodeuiial mestoey Hp, e6+ga anaai caéaaod- & 1404édenodaeeecasee 4a0aseoilo élioaéiasia.

Aaéeni éeadoeaie: 10iigdied ~enea éeaoié, cabaaotaped  [8eidiaied dacdadioaiiial agaiseoia aey Tiddadea-
+anoeodq, &,ionodr éeacéai fincaadee’ 6:06 2:37, &  iey éiéagecadee +afoed a éeaoda ned+aa ainoiaddii-
o1 46aiy éaé aey Moaéuils Tadacoia yoio Méacacdel & foe aaiitd) iicaieyac iféuanoaeyolu altnodop 16aiéo
Aitainl éledaaény a 0aéiia aaeiesn. Oaéaed aey yoial 8a+4&noaa yialveoica ennedacdital 1adacoa. 1aiaél éf-
1adacoa cadeénesiaail iaéneiaguita nodaidaa ~enel +a-  1elcoaité aeaiseoi aacado alaia 1a eioddiagecacee
oo, idédiayuedny ia éeaoéd — 131  0:23, 4 of adaiy fauaéota, mitataayni ia 61éona 1eé+aiiud eciadasea-
@aé aey 1noaewild Tadacoia 1i éjedaaeny 7éiel 0.8 ieé, a idéiaiyaiay a aaiiii ofnodiénoaa aeadiaeiaie-

& ca ddaéei enéep+aiedl ia iddalpae aaeiesd. Ti- +anéay oiéonesiaga 1andéoia ia enéep+ado aicileefi-
fiedadpuaa iaianaied adiadeia 19eaaet é odiailgaiep fioeé 6 6e6éooacee a iMoiéd, +oi cia+eodelil fieseado
aalial 1oilgaiey ii+o0e & 2 daca, a 0aéeed é Nieacdiep id&oeceliiinol aaiiial 180iaa. Oaéaed 61610814 adaiy
éacanaey +efnea éedoié, cadaaoeawed 4ieda 3 +anoeo.yéniicevee 1andéoa a iea cdaiey éaiasi ia icaieyac
0.14 & 0.47 aéy 5 e 10 éaifdée ia eeaoéd noadonoadiii 1ied+eou écladaseadiea alMniglal dacdagaiey, +of a iaél-
idioea 0:93 0:09 aey 1Més0o0d ieeiadii ~afoeo 01806 fe6+ayd caodoaiyao idioanf aiaceca. A 10ée+e4 10
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