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�â¥á¨¢®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ªà¨áâ ««®¢ £àã¯¯ë

A2BX4 á¢ï§ ® á ¡®«ìè¨¬ à §®®¡à §¨¥¬  ¡«î-
¤ ¥¬ëå ¢ ¨å ä § — á¥£¥â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å, á¥£¥-
â®í« áâ¨ç¥áª¨å, ¥á®à §¬¥àëå. � áâ®ïé ï à ¡®â 

¯®á¢ïé¥  ¨áá«¥¤®¢ ¨î â¥¬¯¥à âãà®© § ¢¨á¨¬®-
áâ¨ â¥¯«®¥¬ª®áâ¨ ®¤®£® ¨§ ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«¥© íâ®£®

á¥¬¥©áâ¢  — Cs2HgCl4 (â¥âà å«®à¬¥àªãà â  æ¥§¨ï),
ª®â®àë© ®¡ àã¦¨¢ ¥â á«®¦ãî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì

ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢ [1–5]. �®«¨ç¥áâ¢®  ®¬ «¨© à §-
«¨çëå ä¨§¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢, ®¡ëç® å à ªâ¥àëå

¤«ï áâàãªâãàëå ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢, á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬
â®ç®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨© à®á«® ¨ ¤®áâ¨£«® á¥¬¨ ¯® ¤ ë¬

¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ [5].

Cs2HgCl4 ¯à¨ ®à¬ «ìëå ãá«®¢¨ïå ¨¬¥¥â áâàãª-
âãàã ¯à®¨§¢®¤ãî ®â β-K2SO4 (¯à. £à. P 212121) [6] ¨
¯®áâ®ïë¥ í«¥¬¥â à®© ïç¥©ª¨ a = 9.798, b = 7.585,
c = 13.384 Å. �áá«¥¤®¢ ¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì   ¬®®ªà¨-
áâ «« å, ¢ëà é¥ëå ¨§ à á¯« ¢ . �¥®¬¥âà¨ç¥áª¨©
à §¬¥à ®¡à §æ  á®áâ ¢«ï« 0.45 × 0.42 × 0.025 cm.
�§¬¥à¥¨ï â¥¯«®¥¬ª®áâ¨ ¯à®¢¥¤¥ë    ¢â®¬ â¨§¨-
à®¢ ®© ãáâ ®¢ª¥ ¤«ï ¨§¬¥à¥¨ï ¬ «ëå ®¡à §æ®¢

¬¥â®¤®¬ â¥¬¯¥à âãàëå ®áæ¨««ïæ¨©, ª®â®àë¥ ¢®§-
¡ã¦¤ «¨áì á¢¥â®¬ [7]. �à¥¤ïï â¥¬¯¥à âãà  ª «®-
à¨¬¥âà  ¨§¬¥àï« áì ¬¥¤ì-ª®áâ â ®¢®© â¥à¬®¯ -
à®© á ¤¨ ¬¥âà®¬ ¯à®¢®¤®¢ 100µm,   â¥¬¯¥à âãàë¥
®áæ¨««ïæ¨¨ — åà®¬¥«ì-ª®áâ â ®¢®© â¥à¬®¯ à®©

á ¤¨ ¬¥âà®¬ ¯à®¢®¤®¢ 25µm. �ª®à®áâì ¨§¬¥¥¨ï

â¥¬¯¥à âãàë ¥ ¯à¥¢ëè «  0.1 K/min,   ¢ ®¡« áâ¨

ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢ — ¥ ¡®«¥¥ 0.05 K/min. � ë¥

¢ ¯à®æ¥áá¥ ¨§¬¥à¥¨ï ®¡à ¡ âë¢ «¨áì ª®¬¯ìîâ¥à®¬

Pentium 75.

�¥§ã«ìâ âë ¨§¬¥à¥¨ï â¥¯«®¥¬ª®áâ¨ CP ªà¨áâ «« 

Cs2HgCl4 ¯à¨¢¥¤¥ë   à¨áãª¥. �  íâ®¬ ¦¥ à¨-
áãª¥ ¯à¨¢¥¤¥  â¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì ¤¨í«¥ª-
âà¨ç¥áª®© ¯à®¨æ ¥¬®áâ¨ ε, ¯®¤à®¡® ¨áá«¥¤®¢  ï
¢ [5]. � ª ¢¨¤® ¨§ à¨áãª ,  ¨¡®«¥¥ ¢ëà ¦¥ë¥
 ®¬ «¨¨ CP , å à ªâ¥àë¥ ¤«ï ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢,
¯à®ï¢«ïîâáï ¯à¨ á«¥¤ãîé¨å â¥¬¯¥à âãà å: T1 = 219,
T3 = 193, T3 = 182.5, T ′3 = 177, T4 = 173.0, T5 = 163.5,
T7 = 120 K. �¥ª®â®àë¥ à §«¨ç¨ï ¢ â¥¬¯¥à âã-
à å ¯¥à¥å®¤®¢, ®¯à¥¤¥«¥ë¥ ¨§ ª «®à¨¬¥âà¨ç¥áª¨å
¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¨áá«¥¤®¢ ®£® ®¡à §æ 

Cs2HgCl4, ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡ãá«®¢«¥ë ¥áª®«ìª¨¬¨ ¯à¨-
ç¨ ¬¨, ¢ ç áâ®áâ¨, £à ¤ã¨à®¢ª®© â¥à¬®¯ à ¨ â¥¬-
¯¥à âãàë¬ à¥¦¨¬®¬ ¨§¬¥à¥¨ï.

�§¬¥¥¨¥ CP ¯à¨ T1 = 219 K  ¯®¬¨ ¥â  ®-
¬ «¨î, å à ªâ¥àãî ¤«ï áâàãªâãà®£® ä §®¢®£® ¯¥-
à¥å®¤  ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì á¢ï§ ® á ¯¥à¥å®¤®¬ ¢ ¥á®-

à §¬¥àãî ä §ã, â ª ª ª â¥¬¯¥à âãà  T1 ¯à¨¡«¨§¨-
â¥«ì® á®¢¯ ¤ ¥â á â®ç®© ¯¥à¥å®¤ , ®¯à¥¤¥«¥®©
¨§ ¨§¬¥à¥¨© ��� [2] ¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¯à®¨æ ¥-
¬®áâ¨ [5], £¤¥   ®á®¢ ¨¨   «¨§  â¥¬¯¥à âãàëå

§ ¢¨á¨¬®áâ¥© á¢®©áâ¢ á¤¥«  ¢ë¢®¤, çâ® ¯à¨ íâ®© â¥¬-
¯¥à âãà¥ à¥ «¨§ã¥âáï ¯¥à¥å®¤ ¢ ¥á®à §¬¥àãî ä §ã.
�à¨ T2 ≈ 193 K ®â¬¥ç ¥âáï λ- ®¬ «¨ï, ª®â®à ï
®â¬¥ç ¥âáï â ª¦¥ ¯® ¤ ë¬ ε2(T ) ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨

P2(T ) [5]. �®£« á® [5,6], ¯à¨ T2 ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï

¯¥à¥å®¤ ¢ ¯®«ïàãî ä §ã. � ®¡« áâ¨ T3 = 182.5 K
 ¡«î¤ ¥âáï  ¨¡®«ìè ï ¯® ¢¥«¨ç¨¥ λ- ®¬ «¨ï
â¥¯«®¥¬ª®áâ¨. �â   ®¬ «¨ï ®â¬¥ç « áì à ¥¥ ¨ ¢

à ¡®â å [3,4] ¨ ¨â¥à¯à¥â¨à®¢ « áì ª ª ¯¥à¥å®¤ ¢ á¥£-
¥â®í« áâ¨ç¥áªãîä §ã. �®¬ «¨¨ CP ¯à¨ T4 ' 173 K
¨ T5 = 163.5 K ¯®¤â¢¥à¦¤ îâ ¢ë¢®¤ë, á¤¥« ë¥ ¨§
¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¨ à¥â£¥®¢áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨© [6] ®
â®¬, çâ® ¢ íâ®¬ â¥¬¯¥à âãà®¬ ¨â¥à¢ «¥ ¢®§¨ª ¥â

®¢ ï ä § , ª®â®à ï ï¢«ï¥âáï ¯®«ïà®©. �¡ àã-
¦¥¨¥ ¯à¨ T ′3 ' 177 K  ®¬ «¨¨ CP  ¢®¤¨â  

¬ëá«ì ®  «¨ç¨¨ ¥é¥ ®¤®£® ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¢

ªà¨áâ ««¥ Cs2HgCl4. �¬¥îé¨¥áï íªá¯¥à¨¬¥â «ì-
ë¥ ¤ ë¥ ¯®ª  ¥ ¯®§¢®«ïîâ ¡®«¥¥ ®¯à¥¤¥«¥®

¨â¥à¯à¥â¨à®¢ âì ¯à¨à®¤ã ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¯à¨

T ′3 ' 177 K ¨ T7 ' 120 K. �«¥¤ã¥â § ¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨
T ′3 ' 177 K  ¡«î¤ ¥âáï ¨§«®¬ ¨   ªà¨¢®© ε2(T ).
�â¬¥â¨¬ â ª¦¥, çâ® ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¯à¨ T6 ' 162 K
®â¬¥ç «áï   § ¢¨á¨¬®áâ¨ ε2(T ) â®«ìª®   ®¡à §æ å
ªà¨áâ ««  Cs2HgCl4, ¢ëà é¥ëå ¨§ à áâ¢®à  [5]. �
â ¡«¨æ¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¢¥«¨ç¨ë ¨§¬¥¥¨ï íâ «ì-
¯¨¨ ¨ íâà®¯¨¨, á¢ï§ ë¥ á ä §®¢ë¬¨ ¯¥à¥å®¤ ¬¨.
� «ë¥ § ç¥¨ï ∆S/R ãª §ë¢ îâ   â®, çâ® íâ¨

ä §®¢ë¥ ¯¥à¥å®¤ë ¬®£ãâ ¡ëâì ®â¥á¥ë ª ¯¥à¥å®¤ ¬

â¨¯  á¬¥é¥¨ï.
� ª¨¬ ®¡à §®¬, à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ¨ï CP ¨

ε2(T ) ¯à¨¢®¤ïâ ª ¢ë¢®¤ã ® â®¬, çâ® ¢ ªà¨áâ «« å

Cs2HgCl4 ¬®¦® áç¨â âì ¤®áâ®¢¥à® ãáâ ®¢«¥ë¬¨
¯® ªà ©¥© ¬¥à¥ á¥¬ì ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢, à §¤¥«ïî-
é¨å ¢®á¥¬ì à §«¨çëå ä §. �«ï ¯®«®£® ¢ëïá¥¨ï

�â «ì¯¨ï ∆H, íâà®¯¨ï ∆S ¨ ∆S/R ¤«ï ä §®¢ëå ¯¥à¥-
å®¤®¢ ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà å T4 = 173, T ′3 = 177, T3 = 182.5,
T2 = 193 K

Tc, K ∆H, J/mol ∆S, J/mol·K ∆S/R

173 0.043 0.034 0.0041
177 0.018 0.015 0.0018
182.5 0.049 0.070 0.0084
193 0.024 0.034 0.0041
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�¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì â¥¯«®¥¬ª®áâ¨ ªà¨áâ «« 

Cs2HgCl4. �  ¢áâ ¢ª¥ — â¥¬¯¥à âãà ï § ¢¨á¨¬®áâì

¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¯à®¨æ ¥¬®áâ¨ ªà¨áâ ««  Cs2HgCl4.

¯à¨à®¤ë ¢á¥å ®¡ àã¦¥ëå ä § âà¥¡ãîâáï ¤ «ì¥©-
è¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï à §«¨çëå ä¨§¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢, ¨
¢ ®á®¡¥®áâ¨ áâàãªâãàëå.

�¢â®àë ¯à¨§ â¥«ìë �.�.� å®¬®¢ã §  ªà¨áâ «-
«ë, ¯à¥¤®áâ ¢«¥ë¥ ¤«ï ¨§¬¥à¥¨©.
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