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Iseaiagony Tacid yéniaseidioaeuitd 8acéeucacia ennedaiaaieé i1aasoiinoins netda Si, GaAs, CaFy,
filcaaiins 1ao0fan iecélyiadaace+angié efiité eiieaicace ¢. Efifgdaiaaiey 161434410 1&otaaie 6101
& Teed-yeadeodiiiié niaéodinéniee & ieédinéiiee
lleo+aied ananoiaiies ciaieé T 66iaaiaioasuins eo+aaié yieoasnee. Efiiay eiieaioasey, io1a0aa, éa-
yasaieyo & falénoaac ia0adeasia i daciadaie 1100nm  cadiay jadadiosa & and effedaiaaiey isiaiaééeni a
& efiiielicTaaied yoed Mod6e06d a fiicaaies i6ealsia &  1aeiadiats onetaeys ide aaéosid i Goeed 10 8Torr.
AefoAl fi fladie & oiecagtinie Aaléncaaie Jaeypony Elieaioacey isiataééant efiaie Ba *, Na', Mg*,
aéooagUitie caaa+aie failyeasosiiese & AadAIAINATN St & Art fi yiddaeyie 10 0.5 & 10keV ide &i-
ideaisinodiaiey. 16e yoii ideioeieacuiia cia+aied cad faeo+aiey 104 107cm 2. Efiléligiaaiea eéfita
81880 EM031Ee80AIA filcaaied aiidaciasios fodoe- Art Ta6feiasail idtasiagiifoup eneep+aiey aseyiey
000 & &b eidaasediaaied it 11adssiiioe [1,7. Nd&ae  isesian elisaioedsdiié ideidfe ia naiéroaa isaie
ieoidiaiaieéiato iaoadeasia a iailyeaéodiieéa iéa (a ~anoiifioe, Tadaciaaied i1a06 fiaaeidieé ). EAfea-
&ua Si & GaAs yaeypofy iacaiead iddniaeocaitie. i afaaiey isiaiaeeenu fi efileiciaaiedl iaofaia: feed-
6fiiagil 1iaco ideiaiyouny a filcaaiee ffato iéiea- yeaeoaiiiié fiideodineriee (IYN ), ae68aeoee 4010800
ieé éfiiupoadia, oeuodaaieloed EN, ideaioia yeaeo-  yeaeodiiia (AAY), 6éliodaoeieaoiaé oiolysacodiiiie
giiilé oasieee e feia-iie yiadaaoeee. laiaél oece- fideodinieiiee (OOYN), fiidéodinéliee 6id6aiodaaai-
+afiéed ifiaaiiiioe edaiiey a 6yad fieo+ada iadaiee-  jnp yedeodiia (NOIY ), Aideodineiee dadaoddenoe-
aapo Taeanoe aai iseidiaiey, a +anoiifioe, ec-ca 10M00-  +afées MMoadu yiddaee yeasodiia(NOIYY ), danosiaié
fioaey i6yi0o iadadiaia iineodeae cadyaa ideiaiaied y&aeosiiiié ieesinetiee (DYl ). Oadieea & iaoiaeea
gdaiiéy a ficaaieé eacadia iaydooaéoeaii. Aaguidémésd yefiiadeidioa iiadiail liefiain a 8aaioa  [9]
efifiedaiaaiey ieacase, +oi nicaaied [aidaciadios
086806 ia éddiiee Ticaleyad 1641416400 YOO 0864-
iifiol & BAacél dafpedydo aiciiseiifioe A4l ideiaiaiey Dacoeuoaod yéniadeiaioia
a ololyeaeosiiecd. Daciadine 6a8oid oidiediaaiey & &6 Tafidaeadied
faténoa failiaoaoeasia a iadaoh i+addail is1yasyaony
& ecididiee yeaeodiiiié 1080€000, €ividay ideaiaeo Nia+asa an&i efneaaiaail aseyied &iiiié aiaas-
€ eclaiaiey fice+afeed, yeaeode~aneed, 1adiedild  seaiaee fa ofiiadacep 11aad6ilfoe ieaiie Si, GaAs
€ ao.naienod3{s). laioeidd, iaildaciadioa 1acagea & CaR. 1013081, 01 5ada80&d ecididiey ofilada-
1aéaaapo naienocaaie iiécisiaiaieeia, a oiaiugaiea 6ee 1a43BiIN0e i3 AllAAG4e51A84 dacitie efiaie
dagiadia Tieoidialaiecia idealaco & daaceraiep €o 3aci0d edefidasea 1ael fose+asefill 4364 10 450Fa
pedeil caidauaiiié ¢iia. A fanoiyudd asaly iaie A 6a+&M0A4 1081404 1 B8f. 1 dSAAAAI0 DYI-8ad0Ria
fa a4 Si, GaAs & CaF, i&0dil ieceyiddadoe-  paassiifioe isaile CaF ,, AllA0AZROIAAIND efiaie
caneie eliiie CIealoaoss Nsorall laliealee & .., ArT i Eg= 0:5keV dacilie aicaie. Aeail, o 6eed
laiieoenoaced, a foaseuitn neo=ayo eco+ail €0 fiioad, jse sica D= 2 10Mcm 2 ia 1440GIN0E iTya&ybo-
fiod0€000a e Oece~aneea falefiqagsl. Ay 54860108 6+af0ee(86ANOASIA 0AC) A OACIASA-
_Gadid aaaofy edaceee Tacld yeniadelaioatlild aai- 1o g 10nm. Eacaté 6=afoie Mifoieo e¢ aneieuees
100, 11€6+4ii00 aaoldaie fafoiyude 8aaion a finéaa- fafioi-46, S1APUSS T3eAcECROREIN T48iaciané Bac-
I€a alad 180 (aeaidod faiioi+&é 2 3nm). ide yoii iiea aud
& ioTenciacd caidoiial eciaidiey esenvasee+anslé
l&oiaeéa istadadiey yeénidoeiaiota fiod680630 Ta&ddiiioe (def. 1a: éadoeia AAY)
N ainofi algh &1iia +efel oi+aé a0AodT 6adee+eaa-
ERfeaacaina ieaieée Si/Si(111), GaAs/Ge & CafSi  Aofy, idiefciacd Tanaaeiaied iaeiolsns oac, neaaiaa-
alee e6+ai0 1aotaaie seeadioaciié & Ieaeoeydii- A&, 6AAGe+eaapPONY BACIAG] 86aN0ASING dac & Be
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e
&iado a a 88efi0ae fitee
aié 6ach. ide yoii 11a386(Hoita el idasoe+anee 61a8aia fda4e i81-3a7 0&i, +0f Ca &i4&0 MOd6EO6d6
ieiiioup aiidoecedopony (8ef. 1c: éasoeia AAY.  AOE-dagddée, déécédp 8apdoed CaR danfiacaniaaied
A2Buiéoaa 6adee+aied aich aiD 2 10%cm 27i8e-  iifolyii0o 6aedodié Ca & CaF , iidyaea 2%. leaiéa
A1480 & 1483880aaiep a8aieo 10436006 TNOSTAETA. CaR, fi 130asae+afnéeie failedenoassaie e iaifieaiea-
Oagel 1adach, 188 aliaadaediasa efiaie Ar  * isi- ie 14624340 6iecasuitie Aaténoaaie. 1de yoii 1+ail
enGiaeo daceieedied Cak & 0018 (4 4e4d ) 1Méeaadd  aaceidp oiel eddado daaceyoiifiou dafiieieediey aoi-
14386100 & (8ei1addsiiioiop 1aeanol edenoasea, ifa Ca
MOAAeYy aieliiia aasaifiee. Yoé aaeainee faudaeiy- A fe6+aa Caf elieaioesiaaiiial efiaie aéoeaius
bofiy & 66afoadl, Tadacoy Tasance, Taiaavdiiid Ca. 140aeéia, iifed 151ad4aa Tadaciaaeenu iaitédefioas-
Aasuessy yiasaep e aico eiita, iell &iios1ee863- el e iailiediee 0d&06MIAIOITAT flaaeiaiey oéia
it eciaiyou ofeétieio & 1aadsiinoina daciadl yoed Ca xMecF, (3384 Me — Na, Mg, Sr, Ba Ajagiae+ioa
dac, aiéiou ai adaciaaiey nieieiié iaifieaiee BacoeUoaod Me6+ain ide eiisaivacee eiiia a GaAs.
oféueiié = 20 50 ,TaiFavaiiié aofiaié Ca. iino- A fieo+ad Si eiieaivacey eéfifa agoeails idvaeeia
giidaioaceliiné foaeed id¢ T = 700 800K idealace  idealacséa é Tadaciaaiep fldaeidieé oeia MeSi ,. ia-
& edefidaseecasee jaiiiodoeoosd. 1aiceidd, a feo+ad i6eidd, ifogiieaioaseiiiné foeed Si, eiieaioesi-
Cah, 1486+4if1aT A D= 6 10%cm 2, oidiediaacent  Aaifial efiaie Ba *+ i aicaié D = 10" & 4 10%cm 2,
jailedenoasee+aneed dact i eeidéitie daciadaie e iicaieyao ie6+eol iailedefioaeed e faiiiediee BaSi »
ofetieiié 50 . Paffiolyied idead 6aiodaie o6ac Aifi-  AN0AAOR0AAINT
0aa&y&l 100 nm. Edefidaseecaoey ieaiie, 1aeo6+aiias 10 ifi00aseRiu eco+eou ecidiaied Ainoaaa & nodoe-
i aoiieié aicié (D 10%cm 2), idiensiacea ide 0680 10436006 e6af0AdIN6 dac 188 15140334 &fiii-
T = 800 900K. 10i&0ei, +07 iinea 5140382 63é ia giieajoestaaiiial Si. a éen. 2 ideadadia bYI-
1a386iiioe (€, oae e fa Ii jadaciaaeny ofieeé 8a80&i0 Toadelilé esanoasiié dach, noidiesiaaiilé
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10 nm
A

DPeéf. 2. PYi-éadoeeil T0adaniial 6+afioéa Si, eiicaioesiaaiiial & iaié Ba® fi Ep= 0:5keV, D = 10%cm 2 &1 (a) & iified
i61a64aa (b).
ia 12306(1M08 Si 4 Baco&ldacd eiisaidaces &iila 3. N &ifioli &ich Tago+aiey daciadl eeafnoasiasd
Ba" fi Eg= 1:.0keV id¢ D 10%cm 2, & & T1ifea oac ililoliit 6adee+eaapony: ¢ D = 10%cm 2 ii-
10aeéda i8e T = 1200K. ia 6ad0ei& DYI, Aiyoié & yaeypony nosiaée i 4eaiaodii 20 30nm, i8¢ D =
5126843, 14ia80eeeaapofiy +A0084 16008484104 Taéa- = (2 4) 10'%cm 2 i8iefioiaed 140ae80aaied j0adei-
Ao 1 — fAeelil e&edtaaiiay (6ai0daeliay) Tasanolu, 106 HOSIAsa & 618ied6aony fieioiieasesiaaiiné
2 — Ta8anou, 18 6101876 E1i6AI0da08Y Ba Gidiligaddony  n&fé.
10 55at.% & 68y, 3 — 7a8anou iaslaeee (8a4ieY ), 4. Ana &iiii-6858814110& 6+afi0ée Bacsilayal+eaa-
BACONBYAT+AiNAT T4 486M0ASAT &1ifié &iieaidades, pofiy. Tifoeiieai0aseliiné dseed 16eaiaes & 5388eh-
4 — & dagBopaiiay Tasanou iasieeee. A fiesuiled-  oaseecasee i0eiaddsinONAT fiely & jadaciaaiep
aeaiaaiie 1a6anoe Maadeedony 1a8i0181a 6l6e+af0AT  fafi- & INAIETNIAIGING (alledeR0aseia & aiiea-
Reeese4ia 081a BaSi, BaSié ecatoi+iia aolia Ba, aa  {ié
fea&ieaaestaaiiné Taganoe — a ninai ianaycaiiod
a07i0 Ba .

finea 13130844 168 T = 1200K 1aad5iIA00 &Tifi- Aiagec 6acoenoacta, ime6+aiias
Siieaioestaaiiial esaiiey ieiinoup edefioaseecodo- o éiieaioanee éfita aéoeainsd
Ay, & a eadoeid DY1 +&081 faiadoeeeaapony ofetél ode  joaceta a Si & 1Nedacpudi 10seead
Tasanoe — 148anol neeeseatBaSh), iAdaGTAIET fETy
e iagieeée (S) fiéacaif, +of idé éiisaivacee éiiia aéoeains

Aiageg 1Me6+aii00 dagoelivania ileaciiaado, ~of faca-  ja0aceia a eliii-634e81aaii06 6+anoad fiaddaeadny
aefieii 10 08ia ilaslaeée & &fita iecalyiadaaoe-aneay fiaaeiaiey 0eia BaSi,, BaSi & ecAldI+it& adiid 1A
(Eo = 0:5 SkeV) &lifay 4142048581282 18841480 dasea. Mifioeiieaioadeliiné 10aees 13eaiaed é 1adaci-

1. E 8ac8046 fayce idsedd aofiaie ilaélede (4 &6~  Aaiep AAaeiAieé 0&ia MeSi,. A +anoiinioe, iaiiede-
+38 4408MiT&I0I06 asTedé & dacéiediep ia io- 02660 CoSi/Si(100) fi aéai ue-
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&
nm 7adaciaaé i a
fiai@ Cofi Ep= 1keV & &icAD = 10'%cm 2
5 .

Taadoitnoe Macieedé Myasypony 10adéuitd oi+a+iaa ioé T .
O+-anoée(ééanodsitd 6ac) i aéaidodi ai 2 5nm. — Ofioaitagain, +of yéaidioite e oeie+anéeé inoaa,
A neo+ad 46248806 & 6idiel T+eudiild 11aaddiinoaé fod6éooda & nailénoaa iailésencacéia e failieaié
a oaiodaguiié +anoe efiii-eadaesiaaiiial 6+anoéa yoe fiéeeoeaia 1aoaceia edeoe+aneel 1adacii cadenyo ic
oacl dafiieasapony daailiasii. bannoilyiea idsead 6a- 0eia, yiadaee & aich éfiia & 10 aeaa enielcdaiial
caié d a caaeneiinoe 10 yiddaee élita édaeéo 416434630  10seeaa(04iT1d6a008i0€é, eacadité, yeaeodiiiay aliaas-
600 1000 . N &ifofi yiddaee &iita  d 6idilisadony aeoiaed



006i1foi0d féyd Si, GaAs é CaF ... 69

fitnoTyued éc 400640 &ieuodaeains 1aeanodé n dacidi
filaddacaiedl 644630pUAAT i1A0acea. ITiea 18140844 ide
fiogiaeniié 0ailadaodda 1adaciaaeenu yieoaéneaenita
jaiiedenoaeed i daciddaieé 15 20nm, Aifoiyued ég
4800 eéé 0830 éielivaacailo Taeanoaé.

Aiaeec dacoelioania, 11eo6+aiito

ioe alidadaediaéa GaAs efiaie
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— liRoéiieaioaceiiiné 10eeéd ide T = 1000K idé-
alaéo é oisiediaaiep 0d8ao0elTiaioié ieaiee 0eia
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