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fRoaaeyao fitaié 0d&6adaiiop iedaieas [17]. Thiaié
dadaeoddenoe-anseé iasaidodaspect ratioy, 16is0é
[aiinoB6e0680 fi éaaidiadie oi+eaie  (EQ) iainitad  0ada8040e¢630 3aAitaaniop 61810 & Tidaaseyao Viasas-
feoisiaiaiesia (i1 ) AVBY' i6&afoaaeypd eidadan  o0e+anéeé fiaeod EO, daadi ioilpaieh a0iiod iedaieal
agy efiieuciaaiey a oiolyeaéooe-anees iddladaciaa- € &4 6a0adasnINI6 daci&ads. A 04i6aoe+anélé 5aaiopLe]
0&&y8[1,7, 0&dI1a4i462010a6 [3], adoiaetaind [4,5 ¢  1Méacail, +of daailadfiay oidia EO, al6avaiiad if
6acABING [6] MOB6EO00A0 a8y Acéeeidé & fddaidé EE- 1a0aiecio OA, caaeneo 1o adée+eil danfiasariaaiey
Taganoe Tioe+aneial fideosa. Aey oisiesiaaiey EO  1ROIIIGO édenoacee+anees dagaoié inaseaadiial ia-
a yoed fodoeosdad efiielcopony dacée+ila iddajec- Oadeaga € ilagieeée, €0 6i66aed iifoiyiild, a caéaed
i0 Raiiidaaiecasee, &10id04 eidpo 1afol ide deie- 1id8486y80My aasuiiadéncacpuel 6idoael acaeiiadé-
+8féll fejodcd 11ed0006 daaie+aneeie 14ie-eaie fioacdi, &loldia iHouanoasyaony idead EO +4d4g ita-
gleeieains faiesencasesia [7) & inaseadiee 1a0adeasa  Eiee@d. Aceyied yoed 0aéoidla ia 6aaitaaniop 66i6
&c iadiaié oach a aaésoid [8,9. ,Eiesieaind EO EO AVBY' & foaoefioe+aféeed iadaiaodn iaffeaia EO
&i&po 1806a86h (4Becedh é fbade-aneig 4aNaode+a-  idaeoe+anée i enfiedalaail.
féop 61316, Tie daffiaodeaapony eaeé iaii+afoesa it Agiaose-aneed & noacenoe-aneesd iadaidodl iaffe-
fio&de+&neié neliaodeaé eee eaé aiifioddeeie[10] EO  aia EO PbTe, a08a04ii00 iaceadiedl iavddeasa ec ia-
fidaeidieé AVBY' 11460 a0ou oaéeed foidiesiaail iia-  57aié 6ach & Aa860I4 & aacedaAlTAANING dadiTagiaie-
ceadiedl ec iadiaié 6ach & 4aé60i4 it 1adaieci6 aifioa +&fees ofieiaeys ia ifasieeéd Bak (111), Tid4486ypoOfy
Noaaifieiai{ Edanoaiiaa (NE) ia i1adddiifioe yieocaene-  odditaeiaie-aneeie iadaidodaie aodaveaaiey [14] e
aeuino netda il AVBY', i34aaa0e0860i1 A06aLAI08  eeidoe+aneeie idicannaie, idiodéapueie ia itaéieed
ia aeyedeode+aneed itasieetad BaR1ll) [11,17. fa (3¢ &6 Bifod [19]. (8¢ caaaiild oadiiaeiaie-aneed
ilaéleedad BaF,(111) EO AVBY' dafiooo il 140aiecio  6fieiaeys ia idivanfa cadieadiey EO & iidoisiaep
Oieidda {Adadsa (OA) [11,1916]. Daaiiadfiiay oidia  iafifeaia EO ileil aeeyou, anee aicadénoaiaaci dacee-
EO PbTe, &10i308 0idied6pory ide yoii ide aofi- inie aidgieie 6adoidaie fa ciio 8ifida faiiiod6e0od.
880 (46eceed & 400C) 0Aiiada000a0 asieee, i88a- A ea+Af0ad yoed 6aeoidsia i1a6o anou efitéiciaaio
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164 Al Aadoeiia, A.l. Arafityia, A.E. Eaaita, C.A. Elaaepe, 1.K. Eeoaei
yEae0aTIAAIRONA eceo+Aied, AGoNOL+ANGeA AGIl, ca- i1AGAIe+AMEes 1aa66¢eas, T0daeadd iBI6ann sleasecases
3yeediiia +afoesn, yeaeose-aneea & 1aaieoind ey, 43010ia0ee A 66eM0Acsa ia 1Aci-, 1eedl- ¢ iailian-
430181080play Tlaéieedd aideiyy iadaie+aneay ia- pOAAIN 6B1AIA  [25]. A B3GOEI0A0A iBTAAAAIING BAIAS
ad0cea & 40. Efneaaiaaied ioioannla naiMoaiecasee 13o0%N aofifi-Aesiaié ieeaineniee (AN ) effeda-
1aiifi0868008 i8¢ iase+ee Ai&wied AlcAAEN0ARE Vasy-  Aaieé 40T 6nOANABAl, +of oildyai+aiiay AeRdaia
4ofy aéoodaelill iaicaaediedl dacaeody Mlad&iaiine  i1a&dsiiioils a&o&eoia iiedd 400U fioidiediaala ia
iaifoaoiieiaee  [20]. iailiangoaaili 681ai4 a 1a4d6iin0e 4&016IedT-
i514343i104 6aid4 enfeaataaiey yedeodioece+anéed  Aaiiad neiaa CaF,(111) (A06A0AIA6 1A 1a&d6iiR0e
dadaeoadenoee, oOioiepieiafivdioild faiénoa e nodoe-  Si(111) [12]), a daésed ia 11a&d6iMHoe (111) aadidie-
0081141 A1addeainoaa yieoaéneaenias neidall AvVBY 3140106 114 436M0AAI Aiawiaé aadocee iitede-
ia lagleead BaF,(111), a00ataiios & éaacedaali-  foasee+aneed ilaeleede BaF[15). Afee iearoe+&nadp
Aanito oadiiagiaie+anéesd o6neiaeyod 1aoiall oloinoe- 480151a0eh 6ASMOAEETA TNOUAROAEYOU T8¢ BACitd O&-
ioeediaaiiié yieoaenee, ieacaee, +0i efiielciaaied 185206030 & 1aad6¢ead, of & Sacouoacd failisaaiecasee
fadotaial aicadénoaey ia clio oifioa felaa feelil  sepgieaceé ia &6 1adddiIM0e ileedod 400U AGIBIESTAA
4eeyao fa ed fiodoeosdita e yeaeode-afieed naienoadgacee+ine in oIEIAce failiangoaainé aeneiease-
a oaéeea ia eaaiolale addia ocioiepieiafdaioee neéi- 1if0é 536040 [25]. 164af0aaEyA0 &i0ADAN efificdaiaaied
&& [21]. 1adaiecl alcaaénoaey Tioe-aneéldl eceo-aiey  jigoisiase iaiiiosoeosd maseidiee AVBY!, a06alai-
ia 8ifio yoed fielda naycai i aefifiioeadede iMaseaddiod jus it 1asaiecic OA fa 4a0161e1AAING ilasiaeead
lieaeoe Maaciaiee A'B" [06Taco-aiee Aaciaie 630l paF, (111) fi oacel d4éuAdTI
aaéece Taadoilnoe Tiaeleece, ciaiaieal cadyaa ie A [afoljidé 5aalod 154AM0AAEAIN BAGOENIOAON iBi-
1aad0iifoe ilacieeée & aanloaveriiuo naiefioa yoie aasaiing ANI-eAfsaaiadies doieTaee (aiidd68063
[oadounoe, 2 oaced 2%ﬁog:]ﬁgeg;izaog‘r’fzi‘(’gzuo PbTe & SnTe, A0GAUAIING fa ilEORAOAGEE+ANGEE
Ueiié Tidyaea ianeiences 1eesnaodia ) Aelaa 22, BR-  acieeea ??g&.(?}%)\,‘E‘iﬂl\,ag"?,fffj a_oneiaeyo,
re&aTARIey ABeyIey TIo-ANETAT ecao-A1ey A 1016ARR0  Socveco & badiiaciaieraneio saanaafiep. Enfieadias-
cadiceadiey 3D-M0GIAGA fiaasiaiee AVBY, yaispoep | acoyiea oadiiaciaie-anees oniaeé adaueaaiey,
85 a&TIA0OR+AREIE 1010 & GiABARGAIOeD yoed ThodTa- oo acaniaaiey edefioaséesanecs daeadieé macaadius
&ia ia GaAlied f0AARYD OloiedTAARY yicoasneasunar  |a0adcadia e liagieeee BaF, (111) @ 6 0idode faienoa
AETY 14 ioTalaeEeni. ia_caaffaaniop 0idio € foacefioe-anéea iadaiaodt
Enneaaiadiey 1i0ieTaee iaiiioaceo6s PbTe, aosa-  annedid EO Joeo iacaseacia. A Sadiod idaafioaaes-
UAIT05 dAdie-Afieel inaceadiedl ¢ iadiale oaca a  |U 0ac0RUOA0N effiéadiaaiee lidoiiaee aiiooeood
68ACE0AAIAARING OABITAGIAIE+ARBED ORéTaeyd a aa- Dl & SnTe, a0daudiilo ia adoidiediaaiiod ive
8661A 158 AAOTSIAGRTIT Alcadénoase ia iaslees 0aciid oaliadaosdad Taciaeéad Bak(111). ERféad-
BaR, (111) ai4oiaé ia0aie+Aneié aacoceis, ieacase,  aala Nd0ielaey aliicdoeood PbTe, aldaualidd ia
+of isanoe+aneay aaoidiacey iacimee ideataco ¢  |adadidiediaaiild Macieeal BaF (111) a onelaeyd
aicieaiiadiep ia faé 1MAABGITHOING AR0A801A. AA- ioe+aneial iaeo+aiey ¢iid difioa aiifod6eo6d
oidiacee ageypo fa eeidoe+aneed isioania, &ioiand
i61046apo i8¢ haseadiee efiadyalial iacadeasa ia X a i a8 Am AN AR K ALS F S
1a486iif0e  (111) Bak, ia daaitaafiop 61816 EO & 2. ladacod e iaoiaeéa yéfiadeiaioa
foa0efioe+4Mieed 125ai080 1anfieala yoed Eds]. Dag- o . o
daaioaiiay élivdioey ,defect engineering* i8aaiéaaado A&y alndaueaaiey EO PbTe e SnTe eéfiiiéuciaae-
efiiléliciaaied a&odaeoia ia 1Madosiifoe ilasiede aey fiy iaoia ,&idy+aé fioaiee” [14. EO Oidiediaa-
oigiesiaaiey dacio i doiETaee aiifiod68068 & éenu Thaseadieal lacadeaca ec iadiaié bacl a aa-
&14404I0106 ,iailii&aanoasa” ioe andaueaaiee EO  €001a ia hélead Bak,(111). Bifio EO Thouanoasye-
ia i1a&ddiiioe iecidiaiaiesia it dinomaNo 146a- fiy & éaacedaaiiaanios oadilaciaie+anees onelaeyo
iecio NE [23]. T8¢ 0aeié 0aoieiace efileicoaohy ide 1iedédeyaii dazeeid idlodéaiey iiotéa iasa
6iB6&TA AcaRiTAAEM0ASY 1se40 Thaceaadit 1a0deasti  ( 10% 10%molien? o). 3@ foficonivaee adeied afc-
& aifdaciadiié 1aganoup ilasiseée, &101day fiaddaedo a4énoaeé ia (;T\ic’) oifida Aéioifiol oifida ﬁéTéé\ﬁTﬁ‘aé-
aeneieacee. Tioe+aneed ieesinelie+aneed ennedaiaa- €yea 0:.01 1il/s (aéy PbTe 1 ininete (IL )=
ey i1adadiiioe adoioiesiaaiiis eseficaseia BaF , = 3.23 ). 16e atdateaaiee EO enifelciaagenu neaao-
iléacase, +oi i58 A0MIees 0Aliada008a0 T > 0:5T, (344  DUSA 0AIIABA06DI0A Sazeeil: 0Aliadancda efiadaiey
Tm 1553 K{ 08ii4320652a i6aa64iey BaP) iaaspaadofy  1a0Adeasa fifioaaeyea T, = 623 700K, OAIT&AGA06-
sieasecaney ieanoe-anéié aaoidiacee a 6céed ieed- 0a fddieé T, = 673 743K, 0AliAda06sa iaslese
M&TNAG faaeaa, daileTaeaiins aalel fAenoal aéoeaial T, = 573 673K. i8¢ caaaiilé 03iiada0688 Te M0A-
fieleliaediey f 001ghL101 [24]. EcAanion, ~of 11a&d5iino- 14l iA0ARGUAISY Ta0a & clia &fiadinacee TidAAa&y-
i06 aa01BIAGRTIT0E BAENA0, E10TB0E TadACOAONY TBe 8afill BAGIAOUD 0&IIA8A008 To, & T, & 0AGaeA 0AIi&dA-
a301iea1aaice adeM0AEEA B¢ BACING 0AIABA006AG &  00I0i Adaacaion adiel ,&IBy+4é Aoaiee" (1T,).
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1&ota ,aioy+aé fodiee" iicaieyad yooaeoeail efined-  0aeoda(tapping modg. Daaeodn 1Hodey ciiaa ieédineénia
alaadl aeeyied aideied aicadénoacé ia eéidoe+aneed ia iddaleas 10 nm. Eciadaiey idialaeéeni ia aica6oa
i516ARAG, 1670&8apUea A Tlasieeéd 168 Gifi0A faii- (ex sity) Tifie& atdanéaaiey Tadacoia.
0868060, & efdsh+eol aeeyied feo-aéins 6aeoisia ia
BACOEIOA0N efiféaalaaiedls). 1leaesel Tfaseaaaiial 8 K AR f AR TR KR A A A A
A&U&ROAR, EIOTB0A TTa adéRoacl aideied ocacoisia O+ YeMladeldioatlilia dagoeloaod
11460 iéeaaci i1adddilfiol iMaeleeée, 16 oifod a éaa- € €0 lanozeaalea
cecaléiooli Tatdia Tioapofy a ¢lid éliadinacee, aad .
6M0AIAAERAAR0NY OAGTIASTAIE+ANETA BaAITAARe]. T5814- 3.1.171307éTdey iaiifio86€060 PbTe e SnTe,
idied yoié 0&ciielaee atsaueaaiey iicaieyao ocassed  M0701ed07aaiiud aac ideiaiaiey aiasied
efiéep=eol aseyied ifoaoi-iié aoiifioast a aaessiié aicaaenocaee ia ¢iio 6 dTfoa. Yioaeliee ficage-
Gai&da fa &8I0 [aiiiod0806d. Ecatoi+iia aaasaiea, — adee iiéaeoe PbTe e SnTe idagoe+anee ia dagee+apofy
&0181a ficaddony lisdeceaie efiadybulai iacaoeasa  © NiN0adeypo aage-eio 52 3kcal/mol, a éfiladaiea yoeod
A BAACRCAIBIOON 14088, TBAIYON0A0A0 iBTeaiTad- ié\(‘)aééé\oéié '|'6T‘ﬁ(~2Téé(‘) aac aefifiveadee iieaéoe a aaci-
iép aolifa & ilédede ifoaci=ié aoilfidasn a ¢iio ale 6aca [28,29. Adee+eia inolyiiie édefoaeee+anéie
aiiagifacee & &0 aanisacee ia itasieed. Ecasdfioi, — O0dsdoéea aey é0ae+anees edencaeéia PbTe é SnTe ide
=01 i3eA0OR0ARE 1THOIGIITES aolita & iieaecs ia T = 300K fiifoaaeyao 6.462  6.327 fifioaaofioaaiil, a
1a4d3iifioe itasieede a8eyao ia 46000¢ep Tfaceadiins aey Bak — 6.2 . Adee+éia iadaidoda dafiiaeaniaaiey
iledéoe & aofila & A4 11a&doiinoich yiddaep. Yoi il INOTYiiié edefioacee+arieie dagaoée m= la=a 4&y
ileedo ideataeou é ecididiep daaitaaniié 6idia EO figiad PbTe e SnTe ia iiaéieeéd Bak(111) fiifioaadeyaoc
& Aazed 1a0aiécia difioa EO[26]. 42 10 > ¢ 2 10 ? fiii044onoadiil. Eacdsaguiay

Ad0i5iesiaaied ifacieee Ajagiaé 1a5aie-Afialé ia- iéfoilfou iaffeaia EO, aldaudiitd ia yoié ilagiaeéd
280CEIE iBiecalacElfil 1T a0T4aees, Tienaiiie a4  [15. & Ofélaeys, acecéed & oadilaeiaie+arieiio daaiiaa-
Rinsaaioi+4iiay caadocea ideéeaanaasan iasidiacés- Nep, cadeneo io aaee-eil iadanauaiey aaciaie oa-
6y5iT A300i4é 11a&dGIR0e iTasleee BaF ,(111). A&  ¢0. 18e TROWIi ciaraiee 0&iiddaoodd fodiee T
ge+@ia yoié iaadocee ( 20MPg id3alpasa daads  Tla 6adee+eaadony fi oifioll daciifioe idedd ciaraie-
6id6AIT0e 46y BaFe ide T = 573K ( 1= 17MPg [24].  Yié 04iiddacodn efiiadéiey iaoddeasa Te, € Odiid-
[23802e4ii04a iacieede 10aedacenl 3¢ dacee+i06 0&i-  0ao0dl iaeieee Ts. laéhelagliay eaoadaeuiay iéio-
40206840, A0A5AIT06 ¢ &i0A0aaed,,, = 573 943K, a  [NOU Aoidiediaaiild ide  Ts = 573 613K iaffeaia
0&+4ied 30 min. Iiiea i31adadiey josesa 0&iiadaossa EO PbTe fiifioadeyédo 5 10%cm 2 [14]. Eaocédacuiay
ifasleede ilidcedcanu ai cia+diey T, 108 &10id hou EO S
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A. 2. O530ia5i08 ANi-eciadazediey (a,b) & &efioiadaiio daRidAa&saiey it daciadal (c,d EO PbTe, A05avAiiG6 i

e
a4006iiMoe Masieeée BaF ,(111) ide 08i1A0a0004 Tiaéleée Ts = 643K, Tey = 673K, Ty = 733K. AdAIy Taseadiey 1acoddeasa

A s °

1:5 (a) & 3min (b{d). Ma&ieeée id Taaad0aaeenl 4461810816 alcadénioaep ¢ 1  i0e+anénio Taeo+aiep.
de+aneop 61816, éioiday 6adaéoddia aey,eieeieains” iial & 04+aied 3min ianfeada (de 2:7 ML) (8€i 2¢,d).
EO AVBY' [10]. Tonooficagd édendcaeee+anéié 1adaieée Cia+aiey aefiiaonee ea0adasiilal daciada & aomiod EO
EO iaashaagiiu asy aliiod66068 PbTe, &10i604 atee  ie YOl MN0AAEYpd 23 &  24:5% HANOAAOROAAIN.
a08avail ia Maéleeéad BaF ,(111) i6& fécéed 0aiia- Cia+aied eiyooesedioa r (,aspect ratio) a&y yoedé EO
3306035(Ts < 623K) [13,14. Naiaiaiay 11aadsiifoiay Aifioaaeyao 0:19. Noaaiaiea ANi-eciadaseaied iaffe-
yiasaey asy PbT€11l) & SnTe(1ll) aleted, +&i asy  aia EO PbTe, A6ISIeSIAAI06 138 Ta8iadta0s oasiiae-
BaF, (111). fiyoli6 &ifio EO yoes fiaaeiieé ia ia- jaie+Anees 6RETaeys a o 147 A0&IAIE (1.5
&leedad Bab (111) i8i6iaeo i 1adaiecio OA  [11,17. & 3min) (8&f. 2a,b), Ieactiaddd 8ifo &lyooeoeaioa r
A0danaiina ioe aieda ainieed 0aiiadaoooad ilaeieée 0 0:07 & 0:19 idé 6adée+aiee 1andia EO. Oaéié
(T > 623K) EO PbTe &iaho &defoacee-aRech 1a5aie6 06a0ac0A5 eciaidiey OGaafiaafiié 6i6i0 & idi6anna
62ed ia ia+aelild noaaeyd oidiediaaiey (ide yooaé- difica EO i1 18daiecio OA flaeancdony i dacoeloacaie
0eailé oiéleid d.n THaseadiiial iacddeaca 0:8ML) 04i8a0e+anéial enneaaiaaieyf18], a caéaed i dacéelioana-
(38R. 23). PACIAd0 yo&d EO Aeslil dacee+apony. Cadie- i& ANi-effeaalaaieé iafneaia EO PbTe, A06a0AII05
adied EO ioe oldiediaaiee ianneana it iadaiecio OA fa BaF, (111 idoiaii iieaédeysii-i6+éiaié yieoaé-
idiendiaeo aidastaii a 1810anna Naseaaiey iacddea- fiee [13]. 1aaepaadiid ocadee+died ,aspect ratic EO
éa. N yoei naycaia cia+eodeniay il adee+eid 4enidoney ide oadee-aiee €6 Taudia 100axadod idloealadénoaed
¢0 dafiddadeaiey it a0niod. Tia 6adee+eaadony i oi-  yiddaee 0idoalé adoidiacee, aéésdioeediaaiilé a eiaa-
fiofl élee+anoaa Thaseadiilal ia Maéleeéd 1acadeasca d4aioitd 3D-M0dTaéas, fia+eaaiep [18]. Effigéaaiaaied
Ta yoii nagadonadennoacpd aenoiadaiin daniddadeaiey daaitadnité 61810 EO PbTe 161a14€&1A0 i1 14014884,
EO PbTe il 43li&0de+afiéel daciadal 46y foidiediaai- gloiday ioeidiyeanu aey EO PbSe, atdavaiiad it

O
(9]
O
(9]
[
Q.
(@]
»
Qo
ox
&).
13
=
o
Qo
:
f5%
N
o
iy
w
=4
[(6)]
o
a»
S
[EEN



AAAAAAA

167
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168 Al. Aadoeiia, A.l. Aariuyiia, A.E. Eaaiia, C.A. Elaaepe, .N. Eéoaei
& ia cadefieo 10 6Id6AE0 faiénioa i1acddeacia iiagle- Tiaeieée (Ts < 623K) iaiifioddéoddd SnTe (déd. I
ée ¢ EO [18. Oépiseod BaF, & Cak ioiifiyoiy é a foeé+ea 10 ansavdiino e aiedd adniéed oaiia-
0aé iaclaaadili noidseliiti idiaiaieéai — édenoae- da06dadTs iaffieaia 1406ai&iind EO 6adaéoadecopony
éal, 6101004 Taéaaapo adniéié efiiié idiaiaeiinoup aofieé eaodosagiiieé igloilfioup & aisraifioup. Ad-
( 100 ' m 1) [33]. lia iaaepaadony ide oAaiia- filéay Taiaiaiinon ianneaia EO SnTe (défi. ) iiedo
da06dad didacal iéeed 04i1a0a00d80 T€aaeadiey Baf e atou 1aafia+aia ioe onetage, anee EO cadieaapody
cia+eodeuil 16dalgado idiaiaeiiiou Tad+iad efiitd fa Tlagieeéad BaF,(111) idaéoe+anée Taitadaiaiii.
goenoassia( 10 6« ' m 1), Efiiay isiaiaeiiniou Elaganodioey EO & ied idagoe+afnée ia iaaepaadony
BaF, fiayc0aadony fi iladeeeilie &&0&e0aie A 1Madd-  1oidoel, +of ia ANI-ecladasedieyd 1anneaia 1adaidi-
pA0GA aielita. Aey yoed édenoaceia dacoiioyai+aied  i0d EO (def. 3, éioidna eiapo iailisdp eaoddasuiop
a4 4304é0iié 11adagadoéad fi dioll 04iidadaoddd Aaig- igloiiiiou 11 Ndaaiaiep fi iaffeaaié éoiieliadacitd
danoadon, a iaddedoéa éaoeiita noadony noaaeéiiné. EO, iadépaadony etaganodioey 10adeuias EO.
liifedenoasen BaF , filfiolyo e¢ fA&ida Aa e F, &i0id0a Noidieataaiingd ide iecéed Ts ia ilaéleéad
dafiiéiaedil 1adaeedeuii ieiiéinoe (111 a iifeaaiaa- BaR, (111) iafifiead EO SnTe & PbTe &iapo i166i&iaep,
0aguiiioe 0a0a604diop aéy 1anfeala iaoaeee+anéed EO, aldavai-
5 F F Ba F F Ba 00 [ NBASEITOR (edneta 222 IEABEBREA WS
o1é1aéy 0aééd N0B0énHo Gidieddaony & dacoéuoana faii-
i1addo6iifiol BaF ,(111) 610ié86a0fy a B8acoelioacd Tddaiecacee EO ide iage+ee Aaiéiial yeaeode+anaiai
fiélea ideedo iinaaieie Aeiyie aolita 6oida  [34]. Tai- fiely ia A0aieoa dacadea 1daedo EO & imagiaeéié37]. lia
daaiita fayce aoiila F yagypony cadiodaie aafidacee fidaadeyaony yedéode+anéel acaeiiadénoaedl ideead
il6&é6e SnTe & PbTe ia yoié 1adadiiioe. Oisiedi- iledédeyaitie éeanoddaie e iaeieéié, éioidia 16a-
aaied oddiiagiaie+anee onoie+eand eeanodsia(ésece-  1yofioacac ed élagancaioee, & aai-add-aaaeuniali acae-
+anéed cadialipdd ia 1adodiinoe efiilal edencacea i1adénoaedi ideead esanoasaie [37). Ide oisiediaaiee
idiefioiaes ide aanidaoeeé iieadéde a 1anoad &iéageca- EO SnTe & PbTe ia ifaéleeéd Baf(111) ide iecéed 0ai-
0eé cadyeediilid 4adaéoia idaéoé+anée 1aifaaiil [27) 1a0a008a0 T, aaiéiié yeaéode+anéeé neié iiaedo atol
Noisiesiaaiind ia yoed 11addsiifoyo ioe iecéed oai- fiicaai ifadeaeitie efiaie F fa 11aaadiinoe yoié
802006030 ilaéleeée EO 1a0+iT €i8po 1656a86p  (80il- ifagleeée €& yedéode+anéel cadyaii iinecdedé cadyaa,
éiiadaciop ) 61616 ddc édenvaeée+anéié Tasdaiée [27] gioio0é eiacoeddaony a aanidaediaaiiid ieaedead
Eoiieniadaciay aaliaose+anéay 6idia EO iaaépaadony AVBV!' 3¢ &6 61i0aéod fi cadyeediiié 11addaiiioup
idé faifidaaiecacee fodiagia a 43o0adiyiecaéneaéuind ilaéleeée [36]. EcAanoil, +01 yeaéode+aneeé ilodioeas
fiefiodiad. [aideiad, aéy iaildaciasiod fosiasia Ge, fa d0aie6d dacadca id=edad 11€aéoeydill é&arnoadil e
éioia0a aneeé noidiediaait ivodl naiiidaaiecacee ia iaéieeéié needit aeeyao ia adeé+eid élioaéoiial 6aea
Si-ilaéieeéd & eideé Taudl, idaaleapueé iaéioiaia idzedd ieie a noidiio 6adee+aiey fia+eaaiey Taeiae-
,8080e+anéla" ¢ia+aiéa, adliaode+anéay 6idia iédaie- ée [38]. Oadee+aied fia+eaaiey 11adddiinoe iaéleee
&aelilo noodiagla eciaiyeani é foaifaeeani éoileiia- filififanoacdo oiditgdiep yooaéoeaiiai aaduada cadi-
daciié [35]. Yoio i816afin fayctaaeny i ifodacuaianeei algdiddaciaaiey ia yoié 1aasdiinoe & 1aoneiaeeaado
fiicdddaiedi Hodiaéia a 1616anna aifioa & Taayniyeny aofieop eaoasasiiop ieloiiou ianfeaia EO [18). lie-
i oi+ée c¢odadiey fiddaidiey ieieiaéuiié 11addadiinio- it idadiieiaeéol, 01 dacee+ea a cia+aieyd eaoddaediié
iié yiddaee nodiaéia ide ecididiee €6 daaiiaaniié iefoiifioe aéy ianneaia EO SnTe & PbTe fiaycail f
o18i0. A j0ge+ead 10 [35] édilenadaciay o6idia EO dacée+ill fia+eaaiedi 11adddiinoe BaF , (111) yoeié
SnTe iadépaadony daed ia fa+aéuitd foazeyos o difioa ia 1aoddeacaie, é10idia caderied 10 yeaéode+anéidl aca-
ilaéleeéd BaF, (111) (8éfi. J & ia eciaiyaony a idioaniia éifadénoaey ideead inasedadilie iiedédeaie e iia-
difida iaiinoo6éosao éleeéié
Aanisacey iieaéoe ia i1aaoodiinoe eliilal eoe- A&siyoiifiou aeffioeacee & féldifol 4e660¢ee iiea-
ficagea iieedod filidialeeadoiny €6 aeffioeacedé eee eoe nidaeidieé AVBY' ia 11aad6iiioe BaF ,(111) Aig-
igienoiaeou adg aefnnioeacee [36]. I8¢ ieécéed o0ai- danoapo fi 6adee-aiedl 0aitadanddl iaeieée Ty [22]
iA6a00dad iagieée Ts aennioeacey iiedéoe SnTe e  [de adiiéed cia+aieyd Ts (> 623K) difo yieoaére-
PbTe ia 11add6iifioe BaF,(111) idaéoe+anée ia idien-  aéuild felaa idiendiaed i 6+afoédi ,Aafaiaind” aoi-
oiaeo [22). Oeie+anéeé fiifioad EO SnTe & PbTe, &101- 114 id0agea & Gagiéiadia [22), 1adaciaadegedny iniea
804 alee foioiesiaain ia i1adoodiiioe BaF ,(111) &  aénfioeacee iieaéoe AVBY' ia 11addsiinoe ilaeieée.
€4acedaaitadnind onetaeyd, AMoadonoacas Mnoaas enia- 1i ia+eiadony fi Tadaclaaiey deie+aneed naycaé ideeio
BYPUAAT 1a0ddeaca. Yoi iMa0addaedadony dacoeuoacaie idoasee+anéeie aoniaié Naseaadiial 4auanoaa é fai-
efifiedaiaaieé fnoaaa EO, i61adadiind 1&otal EDX- daaiitie fiaycyie ooida [34]. Noisieaiaaiiod ise ad-
fiiaéodinéiieée (energy dispersivX-ray spectroscopy[16]. fitées 04iT1ddanodad Macieée i 6+anoedi,nalalains”
laffiean eoilenasaciod & 140aiaiiad EO SnTe fieéu- aoiiia idoagea e dagieiadia EO AVBY' eidpo 6i8i6
i daceé+aporiy 17 1196ié1aée & foaoefnoe~anéei Ga- 0830adaiilé iedaiead [11,1417). 18& addaueaaiee
dagodsenoeeal. Aldavdiild i6e iecéed 04iidda00dad A eaaceécaiéiooii jaudia aolil dasieéiddia, &1oio0a

\\\\\ o

Oeceea 0addaial 0a&a, 2013, ofi 55, adi. 1



AAAAAAA

169

Ts Tie

: - O O

5 Q-
(a8
> D
o
QD
[
:
=1
<
ox
(0]
a»
(el
Qx
c
-
14
oY
lo2
S
o
QxS
(@)
D
o
o
Qx
U
o

LiAA N s 7

a
Ofeiaeyo, aeecée
a

)

@

8

ot (D
(@]

v9)

Q

T
>~

s o
)
(0)]
N
w
VvV
o
VvV
(@)]
|_\
w

PbTe, daaiiaaniay oidia €ioio
y

oo oS
c oL 2
.2 2 o
=S o o 0
C)('D.|.CD(_D

o &

a»

: O

é
fi 0
aéyao 0:1 100 m/s a o
0 273 373K i6é ideé&iediind aidwied
jadodocéad 1 100 MPaf40] e aicoa il 03
édefnoasea. ioe 4a6isiesdi

et AN AR N

oiaiugadony

=, =
(o))
Qo
[9%
('ID»
@
)
<
M N
D
(@
Q-
[0}
=

\\\\\ o

Oéceea 0adoaiar 0déa, 2013, ofi 55, adi. 1

=
2 D
Do
=
o
)
g
2

=g
=
o

1=
: @D
Qo

<
— OX
,

. O; :
D
c

o =
=

,

(111) fad8paadony ide ofe
fa Tagieeéd BaF,(111)/EuTe

Qo
: SJ_I<

iciieeiifioll  addaueaaiey ofiéed (d Tioyaéa
janéietieed iailaodia ) nelda niaaeiaiee AVBY
i adniiéel éa+anoall 11aaddiiioe ia 11addoiinoyo
BaR (111) & NaR(111) id&&afoadeyao eidadan aey
oioiediaaiey yieoaéneaguild a4asudsdils 06iideuins
0808008 ia Sj111) ii 6aelp eod ideidiaiey a fieiodii-
100 & 1iolyeae0ai1iino 6fnodiénioaad. A 0aéed nodveoodad
oo6iidéediaaied yeaeodiiia ~adac ofiéea néfe depise-
01a idiendiaes i fiddaidiedi 1Mada+iié &fifiaiod



170

W

Section analysis

Section analysis

3 r
2 -
i 0.5}
1L
g 0f £
= L =
1k ot
2+ L
,3 -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 705 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
um pum
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a Eleeéd fa 11aado6iRoe édenocaeea iieedd n61diediaaou-
iy neleeitié aadidiaceliiné ddeuad, éioisné eiado
0 i1=-aiid . i &
ANi-eciadasediey ianfeaia EO SnTe a
atdavdit i8e Ts = 580K fa 18aaaade0aelil adoisie-
diaaiiié i8¢ adniéié 0aiadaoodd  Tan= 943K Tia-
éleeéd Bak (111). ANI-éciadasedied iaffieaa EO SnTe,
fioioiediaaiiiar ioe Ts 580K ia iaaaoisiestaai-
ié iMaéleedd, €1840 a4, 10eadadiiné ia oen. 1. Aéa-
ii, ~of 1106ieTaey yoed iaiiiodoeosd dacée+iay. ia
38, 6a iaachaapORy NeTisaiey EO, dafieieaiind ia
104460100 6+anoéad 11aaddiinoe adoisiediaaiiié ia-
éleeée. laeneiaeliay ieloiinou EO iadepaadony aidooe

yoed oO+afioéia i eaoadaéuitie daciadaie ai 300 nm
Tie €idpo 61di0, aeecéop é 0daoaieiieed (den. 6p),
0.15F b éioiday Oadaéoadia aey,0addanitg” aaoidiaceiiits
086003 ia 1a&ddiifoe édefoaseia Bage Nar, [12,40
I Néfigdiey EO oiloyai+aiil daniodadedin ia i1ados-
fifioé BaF,(111). EO ¢éidpd adnio6 & 10nm & éo-
2 0.10F ieliadaciop 61816. Eiaganodioey 104aéiiod EO a
S fiéliedieyd daéoe+anée ia fadepaadony (def. 6h).
8 I Etaganodioey EO eid&o 1anoi ia ANi-ecladasediee
= iafiféda EO SnTe, éi0id0é a0e andavai ide Alniené
0.05 0&ii4B200684 itagieeée (T, > 623K) ia 430i5ies1aai-
iié 188 Tann= 943K Tia€ieeéd BaF,(111) (8ef. 6¢)
I ia yoii ANI-éciadasediee iadepaapoiy 104360i0&
. . . . . . . 00adidiold fieigiial ety SnTe i oleueiié a 20nm e
25 30 35 4.0 géaoadaedidie daciadaié iaida 250 nm
Maximum Z, nm lafifiead EO SnTe (8efi. 6a,b) eidpo i1d6ieTaep,

e A memiaxra e s s arrs ke s a 0a0aéoadiop aey iaiiiodoeosd, finoiyued e¢ féfieaieé
ben. 5. 0dagiaona ANl-eciadacedied (a) & aenofddaia dan- ( jisaeoet ) 10486006 EO [47]. ,TIEAE08H" TIE6idI-
idagagaiey 1l aonioa (b) EO PbTe, a06auvaiiid ia aaéidie- At £ A ARA N 8 X A A A Rerl A AT XD X A KA N x w8 x O A
oisaiie 108 Tun= G75K TABO0ITIOR Miaeieoee BaF »(11)  Siaiceralo BO 9Aafloaaeybo eioassn a fayee f iadniac-
i56 T. = 675K, Toy = 685K, T, = 733K 0édaié 0 ideiaiaiey a 0|0|yea?06e+ane o,or306|en aad

e éaaioialo éibioiaséiiild oaodiietaeyd. Yéaéodii-

fay Nod6e00da 0aéed iiedéde caderneo 1o aaiidode+anéié

) 01610 & daciadsta EO, a oaéaed 10 élee+ancaa EO a

adoisiesiaaiité 11adaoinoe [15]. Tia €i&ddo 1aéne- Jledaced”  [48]. Ecadnoil, ~of eadddasuil faycaiind
iaéuifa cia+aied aey iaidaagaiey hl10 ia 11aadoii- iieaesen EO 11460 a00u AGSA0AI0 18014fN éa-
Moe(111) Bak,, adiéu €ioisidl dafiiiéieedia 1aado- idgiiié yieoaénee" [49 & 1T difoialio iadaiecio
ifoi0d fodidiuee. Adfioa yoed fodidiae ndaaitia i NE fi efiifeuciaaiedl ,efeediadee i1addsimnoins adoae-
daciddaie ianéieuéed aoiiia. Noigiediaaiia inea o7a“ [23] eée aieciodiiils 1Meaé 6idoaed iaidyaedicé
ioeeeda EO eidpo a iaidaaediee hl10 o6aeeidiiop ia 11add0iThoyo 1iedidiaiaieéiand naaoddagaoie  [47)]
0106 & eaoddaelitd daciadd 70 100nm. Paffioly- Eg¢ &éf. 6a,b aeail, +of 0aéed iaiifiod6e0630 11460
ied 1d2ea0 nodiditéaie, aaiel 101806 roidiediaaéent 4000 andavain 17 1a6aiecio OA ia i1adddiiioe ia-
EO, fifidaaeyado 250 300 [15]. YQé\ {aiifiod6éosan éleée Bak (111), ia éioisié idenoonoascao oiayai-
elapo iid6ieiaep, iMaiaidp 1i6oieidee EO InGaAs +aii0é faiidaciadité aadoidiaceiiiné 8aenad. Ide
(faifidiaietéai ), atGdavdiiti aajet éaaceiadeiae- yoll 1€10i04 ianfiead EO dafodo ia 10a&éiiad iaii-
+anéeod nooiaidé fa aeceiaéuits i1aaddiifioyd (111)B daciadins iaadoisiediaaiind o+anfoéad i1aaddiifioe
GaAs[45]. Nefiodia eaaceidseiae~aneed nooiaide, aaiel ilasieée, f0idiediadacesny 4 dacocioadd failidaaie-
101800 dano6o Modiaée, 6idieddaony ia 11adddiifoe caoee aenéiéaceé ide ed iifeednoaaiill aaésediee a
(111 BaF, & 8a¢6eioand nailiddaiecacee aensicaceé & ililesefoasse-aneié ifasiedd ide alfiees oaiiada-
éléasecacee néfeusediey ide 1eanoe+anéié aadidiacee  065ad[25,4q.
yoial édefioacea. 18é caaaiiié adee+eid 4aoidiedodp- 3.3. 116676148y iaiiiod6&0068 PbTe, atda-
Uaé iaddocée dafifoiyiead ideead fnodiailéaié cadefieo 1o waiind ioe Tioe+anéii jaeéo+aieeé c¢iia
04ai1ada0d6ada, 1de &ioidié 4aoiaied6aony eédenoaée [44]. difioa EO. 1ae 1aeo+aiee ¢l olaiedtaaiey EO

58 aleliged MOAIAIVE Teafoe+afelé adoidiacee a +&084c ilaéieeéd Bak (111) 610fi0 Alcadénioacphdo éaé
OfE1ayd 1iteednioadiilal aaceediey aeneieaceé a ia- ia aaciadp 6aco PbTe, 0aé & fa 8afiooudp a isioanna

Oeéceea 0adoanal oasa, 2013, ofi 55, adi. 1
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pefi. 6. ANi-eciadazaiey EO SnTe, AGGAUAINS ia A3615ie5iaaiié 16 OAIIA0A0604 Tan = 943K 112836(IR0E TTa&leede
BaR (111). AGdaueaaied i51ecaiaeeini 15 T = 685K, Ty = 740K & Ts = 580 (a,b) & 640K (c).

yieoaefiee édefoacee+aneop 6aco yoiai ndaciaiey. lie  ineodeaé oiéad) fayclaadony oadaed aicadénoass nadoa ia
daGaed AGeypo fa 1MAAdGIROU Tasleée. Alcadénoacd  edendaceécaoep ide yidoasniee iesidiaiaiesians fel-
fiadotalal eceo+aiey ia &daciadp 6acod caéép-adony &a[22). Oloieiacoediaaiind yeaeodiiita aicadeeadiey

a aeffioeacee 1ed808 PbTe (Egss= 2:7€V) & Te,  aééypod ia Mé&idifon idiodéaiey oacians 145asiaia a
(Egiss= 2:8€V) T4 436708041 ecE6+Aiey fi aseiié ale-  i010&MMRA oisiediaaiey iaildaciasins iadaciaaieé

i0 14188 0 :45 m [21,23. ide yoOii 0aéeed ecidijaony  ec 4alelgial éfee+afioad cadialpdé 0addalé oacl
YE28058+AM6e6é cady4 ia Taaddiinoe asieee, 6101006  a 11a4d0iH0e ilasieée  [51]. Alcadénoacd fadoa ia
ABeVA0 fa YEAB0AR-AMNETA ACASTTAAEM0AGS 18aeA0 THaceaa- 1adTach 6ace efiilélicodony a iailoddiieiaeys aey
3101 120888360 & Tagieété. Nado fieeuil aseyao ia diviestaaiey yeaiaiola iaiiios6eo6d fi Tivdadsaiiié
daciatia daaiiaaney [50]. YOI idiyaeyaony a yagdieys  edenoasee+anéié nosoeocsié. [aideias, Tioe+aneia
eliadifacee & efasanodioee, a oaéaed a i6i6anAnHas cadl- Taeo+aied ¢iid oifioa ide addaucaaiee iifaiferéiar
Alp&adaciaaiey ide TRasadice 1a0adeasa ec dacialé  40Aa0aia ide Ti64A&6AII05 ofeTaeyd ideaiaed & 8ifiod
6Ach & 6RETaSyd Tioe+aneial Taeo+aiey [51). EAfeaal- 036ediaild iaiedefcassia i Aod6e00dié agiaca a
aaiey faeadodeniioaspo 1 iolanoaaiilé siee aicadeeadi- 0ac6Ei0and aaeiiadasee iagdiueed éearnoaofal).

iié yeaeosiiiié Manenoail a 0adiiaeiaiesd 6aciansd 115616158y 1aiiiod868068 PhTe, A08aUAIIG6 fa 1i-
40461414 & 0a&0al 04cA eéé 168 idselicdcseysii 23085(1M0e aéiaedé BaF, (111) ide Tioe+anéll 1ae6+a-
acaeitadénoaee a aaciaié oaca[s50. N iddaiecii iee ¢lit 8ifioa, caaenieo 1o eiddifieaiiioe Taaapudai
y&&081i06 alcadeeadieé (43ia8a0eaé 1A0AANAARING  ia 11AA6IROU 1Tea80EySITAT TToiea. 1aiiiod68068a,
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Section analysis
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Aceyiea aidwied alcadénoasé ia naitisaaiecadep iaiiodse 0638 0AEE6BRETA MAdIHA & 1&71aA. 175
88 25 10ceedd i8¢ 623 E & 04+Aied +afia &ciaiyéani 1 SnTe & PbTe, A08A0AI06 88 i@céed 0AITadA068a0
7:2 1004 43 10°cm 2[52).,[aefi+i0& & ,fAia-  ilasleede @ ide jagié eivdineaiinoe ifoiéa 1aaapuesd
8aii0&" EO PbTe fi édefioaceiadade-anelé 1a0aielé ide  ia iMasiees 1164608 (61343 Aefifloeasey eaece ia
Tioe+anél 1ae6+aide ¢iil 8ifioa (8. 7 af06d T+&ili  11aA86ITH0e iTaeieée facia+eodduiay ), TI68AaEYA0nY
A0ROST (08 THaseadiéé a 0&+aiéd 1&IA8 3min). YOI  ye&eose-afeei acasilaaénoasdl, ioisia eiddo ianol
Raeadodeinoascdo 1 Aeenili aseyiee fadoa ia id16ARAN  1aaead yoeie ie&écsaie e i1aaddiiioup itasieee
cadlalpaiadaciaaiey, itadasiinoich a6606¢ep aotiia BaR, (111). ia 11a&d6iifioe ifasiaeée BaF ,(111), 43618-
& é&laganoaioep EO PbTe ia 11adddiiioe BaF,(111).  iésiaaiiié ide 8aciid 0aiiadacssad & iddaie+anees
Nidaeidiey AVBY' — 6¢éiciiita ieoisiaiaieee  (g&-  aad6cead, a SAcOElvA0d failiddaiecadee &ensieaseé
déia caiddudiiie clio aey PbTe E; 0:32eV ide  (6i5ie5640fY dacee+i0é if ioieiaee iaiidaciasine
T = 300K). lie dadaeoadecopoily adfniéie eiivaioda-  adoisiasetiiné 52eudo. 16 1i53aaeaiins odditadia-
0eaé iineoadeaé, naycaiiié i adodeoaie a iladdwdoead (e+afeed ofeiadys fa 4a618iesiaaiias 1aadsiifoys
ladaéea e daeléidaia[29). N yoei faycail neédiia ii- BaR (111) 11 i&daiecio OA 11460 atou an8avAi
aefudiea fioe-aneiai eceo+aiey a éderoacead PhTe ide  {aiifio86&0630 fi daciié 11561&1aeaé. iae ifite yoié
yiaoaeyo oiofita h! > Egy. la iaéieeea BaF »(111) i0¢  papiieiaee iteil a00aUaad fiiéieind figié SnTe f
iecéie oaiiadaooda Ts = 530K 0idied0aony aielgida  ojeneiié 14ia& 10nm, i610i04 14i1614i04 1affead
+efiél cadidleaé, ec €ioidad oidiedopofy EO. lie EO SnTe & PbTe i édeéfivacéiasase+anéié iasaiéie,
fieguit ifagiuapo fiado, é101d0i 1aéd+aaony ¢iia 8ifioa. BAACRTADSTAG+ANBRA EA0AGABUINA 1AITROBOBOOA(AI-
iadaey, éioiday ide yoii adaaeyaony & EO & aeaa jsjaieiee ) e ,iieaecen EO. Alcadénoacd fagoraial
odiea, 1a5a4aa0ny iaéleeéd. Edefioacel BaFoadaeod- iisiea ia ¢iio aioa EO PbTe ideaiaeo & iiasiudiep
decopony iaadfieel élyooeseaion oaiefisiaiaiiioe fadoa iiedéosaie daciaié dach & iaiidaciasiié eoe-
( 1L72W m ' K 1). Dagge-ed a cia+aieyd e1yooe- rpasee-afielé 6acié, S0I0aY O10186A0RY ia aAds(i-
0edioia oddie+anéial dangedaiey aéy Bak, e fildaeia- foe Bak (111). Tioe+&féTa 1a66+aied ¢t aifoa EO
ie¢ AVBY' dadee-eaadony f Gif0N 0Aiidda0680[32.  jzeatact & ashffbeasee iaaabUes ia iTaeieed lieaeos
Yiasaey, &ioiday aliadeyaony ia adaieca dacadea 14ead ¢ aseyao ia TAAOBINOIGH 42006cep AAMTOARSTAAIIG
EO e Tiadize€ie, ideaiaeo & iaddaad & aaoidlabee  auiifa, ja cadialediadaciaaied & élasansaioep EO.
fiagieese & iaeanoe yoié adaiesl, a oaéeea & Elatandai- jaq fig3a4eaiins oadiaeiaIe+aNees daseeiad ia ii-
6ee EO (8efi. 7/). Yoa iailficdoeo6da €idao iidoiei- a&36(1f0e Tladieeee BaF,(111) a 6f&iaeyd Tioe+anstar
aep, 6adaéoadiop aéy andauaiitd ia aaoidiediaaiiid ajcagsrioasy fa ¢ii6 aioa if 16aiecio OA 160 4000
||a;1e|aeeao BaF, iaiifid00éo6d (den. 6f1). Ei a:é A€  ansacdio aefi=ios & . fAiadaiios EO PbTe
0&GIEIaeYI atdaueadiey ,Taeli+ias" &  ,Aiadaiins”
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