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B paGote [1] mokaszaHo, 4YTO cuyia M300paXKeHHsl ONPENessieT IOMOJIHUTEIIbHBIE YCJIOBUsS peaym3aiuu chepu-
YECKOro 3JIEKTPOCTAaTUYECKOro IofiBeca Inapa 0e3 AMHAMHYECKOTO YIpaBJICHUA HMOTEHIMAIaMH 3JIeKTponos. Ilpu
9TOM 3KCIIEPUMEHTAIbHO MCCJICOBAHA 3aBUCUMOCTb KPUTHUYECKOIO HAMPSDKCHHUS MEXIY JICKTPOIaMH OT pajuyca
mapa. B Hacrosimeil paboTe aHaJIMTHYECKH IOJTyYCHA [JaHHAsl 3aBHCHMOCTb HAa OCHOBE pacyeTa 3JICKTPUYECKHUX CHJI
10 3-ro NpHOSIKEHNS 10 CMEIIEeHHIO Iapa U3 ITOJIOXKEHNST PaBHOBECHSL.

Hormyctum, 4TO Ha MOBEPXHOCTH C(HEPHUYECKON TOJIOCTH
paauyca b, 3armoJTHEHHON JUAJIEKTPUYECKON JKUIKOCTHIO C
IPOHUIAEMOCTBIO €m, 3aaHO paclpefiesieHue IOTeHIHa-
gma Upf(0) rtakoe, 4TO mOJIe BHYTPH IOJIOCTH SIBJISIETCS
HeHTpasbHO-cumMeTpraHbM (Uy — XapakTepHasi pasHOCTb
MOTEHIHAIOB MeXxnay auekrpomgamu). COBMECTHM Hadasio
cepudeckoit cucremsl koopmuHaT (r, 6, @) ¢ LEHTPOM
M0JIOCTH. YT071 O OTCUUTHIBAETCS OT MOJIAPHON ocu Z.

IlomecTrM B IEHTpP MOJIOCTH HIap paauyca R ¢ mmasex-
TPUYECKOH IPOHHIIAEMOCTBIO €p. IloTeHImambl Um B 3KHI-
KOCTH M Up B IIape YIOBJIETBOPHAIOT CIIEAYIOMIEH CHCTeMe
YpaBHCHHUIA:

Aun=0, Au,=0,
oUm  dUp
r=1, Un= Up, — = —,
m=Y €5 T On
r=c, um="f(0). (1)
3mech N — BHEIIHSAA HOPMaJib K BJIEMEHTY IMOBEPXHO-

ctu ds mapa, (r — R, u— Uy, € = b/R, & = em/ep).

BBupy cuMMerpnu moJisi map B IEHTPE IMOJIOCTH OymeT
HaXOMUThCsl B paBHOBecuH. HaiijieM 3JIeKTpHYECKYIO CHILY,
JCUCTBYIOIIYIO Ha IIAp MPU €ro CMEIICHUU U3 TOJIOKEHHS
paBHOBecUsl BHOJIb W IIEPICHAVKYJIIPHO OCH CHMMETPUH
TIOJTS.

Ilpn cmemieHnn mapa BIOJIb OCH CHUMMETPHH MO Z
Ha 0, < 1 moreHuMansl Upn U Up U3MEHAIOTCH B Mepy J;.
Pemenne 3agaun (1) npenctaBuM B BHIE PasJIOKEHHUS B PSiT
10 3-ro MpUOJIMKEHUS IO CMEIICHHIO Tapa
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Pn(cos9).

n(cos 6) sin 6 do.

(2)
3neck Pp(cos 0) — nosmuomsl Jlexanapa. Koaddurmen-
o a, alP, al¥ Borancasmores us yenoBus ncuesHoBeHUs

BO3MYIICHUSA IOTEHIIMAIa Ha IMTOBEPXHOCTHU MOJIOCTH

al) +c=™bpH =0, i=1,23. (3)

ITpu cMeleHnH mapa MepHeHINKY/ISIPHO OCH CHMMETPHH
(BooJsb OCH X) HCIONIb3yeM cucTeMy koopauHar (r, 0/, ¢'),
B KOTOPO#1 yros 6/ oTcunMTHIBacTCS OT OCH X, a yroi ¢’ —
OT OCH Z B IUIOCKOCTH YZ. PacmpenesieHue MOTCHIHaIa
f(0) B HOBO#I cucteme koopaunat — f (6, ¢’). Ilpu aTom
cos® = —sin6’ cosO'.

[Ipu cMemeHny 1mapa BIOJIb OcH X Ha 0y < 1 pemieHue
3agauu (1) mpemcraBuM B BHe
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// @' )PK(cos @) cos ke’ sin 0'd6’de’
k=0: wk=2, k#0: w=1. 4)

3necw PX(cos 0’) — npucoenuuenue Gpynximu Jlesxanapa.

Pemrast 3amauy (1) MeTomoM pasjioxeHHss B DSl CMe-
[ICHUIO mIapa, HaiteM koad¢uumentsl B (2,4) ¢ yderom
YCJIOBHSI MCYEC3HOBEHHS] BO3MYIICHHSI MOTEHIMATA Ha I10-
BEPXHOCTH IOJIOCTH.

HWBectHO [2], 9TO 3yIeKTpUYecKasi CuIla, JSUCTBYIOIIAsT HA
TEJIO CO CTOPOHBI BHEIIHETO 3JICKTPOCTATHYECKOTO MOJIS,
ompenensercs mo Gpopmye

F=2m

i {E(nE) - % Ezn} ds. (5)

Ioncrasisii B (5) 3HaYeHMe MNOTeHIMana Uy Ha IO-
BepxHocTH mapa u3 (2) u (4), MOayYuM BBIPKCHHS IS
CrJI, IEHCTBYIOWMX HA MIap IPH €ro CMCIUCHAH BHOJIb U
HEPICHANKYISIPHO OCH CHMMETPHH TIOJIST
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OuenuBasi 3 (6) cMeleHus mapa &5 u 8, IpU KOTOPBIX
CHJIA JIOCTUTAET MAKCUMAJIbHOTO 3HAYCHUS BIOJIb M TIEPIICH-
JUKYJIIPHO OCH CHMMETPUHM TIOJISI, HAIEM BBIPAXKEHUS ISt
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MaKCHMAaJIbHOM BEJIMYMHBI CUJIbI

D 2
Pl =1 OO I
FZ ~ FZ < 3FZ<3>> B
E(
-l =1 SO IR S
o~ F < 3FX<3>> . (7)

[MpupaBHuBast (7) K BeJIMYMHE BHEIIHEH MACCOBOIl CHIIBL,
AeiCTBYIOLIEH Ha AP, MOYKHO OLIEHHTh MUHUMAJIbHOE (KpH-
THYECKOE) HampspKeHne Mexay 3sektponamu U,., obecredn-
BAlOLICC PAaBHOBECHE B IOJIE TaHHOW CHJIBL B 4acTHOCTH,
Ha PHCYHKE HPHBEICH pe3y/bTaT pacuera (Kpusas ) 3aBu-
CHMOCTH KPHTHYECKOrO HAIPSDKEHUs OT Pajiyca miapa npH
IEACTBUH CHJIBI TSDKECTH, 3HAYCHUSX 1apaMeTPOB JKCIIEPH-
MeHTa [1] ¥ pacmpenesieHur MOTEHIMANA HA MOBEPXHOCTU
HOJIOCTH

o=

=

f(0) = %(3 cos’ 0 — 1) = Py(cos ).

Kak BunmHO U3 rpaduka, pe3yIbTaTsl pacieTa Ka4eCTBEHHO
COBIAJAIOT C pe3y/IbTaTaMH dKCIepuMeHTa (Kpusast 2).
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