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1. Aadadied 0l Aefodial, feibeedspuel alciieild 1816&RMAN,
ii dadeed & & 5aABUINI TAUAedAl eResffidad. Aaili

[8eidiaied fTadaiaiind Toe+anéed iaoiaia ise ARIZGOT YA&YAORY OROAINAGAIRA 48aies TBiAidiinoe
efifieadiaaiee isiecadadieé enéonnoaa €1ado 1aslilé 47 18434i341 addidie yoed f6A0al ia6+i0d 1&oiaia
ifoaioeae a eco+aiee fifivaaa iaoadeaeia, €Niodied €0 ¢ fiaaaasaiey Ti0SiABUINS ofieiace ideididiey &
Ainolyiey & dagbadloed i6oaé oaficaasases, a ofi +eNed  saasiiti 1aG460al 08106BIIAT AfEaaey fi G401 &6
edafi+i06 fietda [1]. fa aaifaé iMaid a yoié 1asa- ARITTROAE.
fioe & <efed gediel efifeucdalls fioe-anees iadiata A 3ya4 3340 A GatAN0AL ETAGTAGES TBAAEAAAROMY
'r:ae&:g;‘z'é‘gibe ”géa‘lllgé??‘é iggag'aggl'gioiaaéné‘ oy SfiNElCIAAIG E16ABIING 180TA4TA 5ABAB0ABECABEE A&-
Cli&, AiABOSIRGTIRY TTaIUAIRY/0dazaiey & OO-AEE udiioaa aeoia fi Tioraieietiiie fiiacodifieneac 105a-
adaiaciiad (a ofi ~efied fi efieiciaaieal aleielii- sediey [18,19. Efnieuciaaiea aaiiiar iaoiaa  iieeao
fioe+Anees Ciidia ), eacadiay eneaiaay niasodineiiey, —ouoU caododicoacuini iseiaicoaguit & enncadiaaiep
a oadeed spielAncaioiay miasodineiiey [2{4]. Enae- ~ Nccull Ooeiediaaiind fauaeoia ec-ca necuniai ge-
fa0ee yoRs 1801414, A OABeed ANGiAied o5 adoae-  olenelniial iagluaiey a tiaadofifiom Aeeul —
& f056eO6BItIE 1a014aIe, [AIGRIA0 OAldAAITANGE- daddagediaaasal ficia. Efilelciaalea €agadlial ego-
16 (Saidaaaneay acodaesey, Sai0aAIbEsIdARGAIDIGE ISy A Tidiadaiiie Tiociaélile ageiie aléid ad-
aiasec, 140714 Yiadaaeniadneliié aaioaaitanéié niae- fodiado aétoadiaoeaili aadeaioll. A daiiié 8aaiod
osifieTiee & 48.), icaleypo AoUANOA&IT dafigeseon — alea atadaia éliaeiadey fiacodifieiiee EDN e épie-
algiteeiiioe 3¢ effiedaiaaiee jauseoia ecsuoosial  fafdaioiie fiiaéodineiiee A éacadili aicadzeadieal
iafieaaey dacse+itdl Mnoada & Saciada, 1o ieieaops  Ebieianoaioiay fideodineliey ide éliiacias Oalia-
& dacee+iial diaa eciadasedieé [5{8] & 0AGEVIiNd da060ad i6dancaaeyao éc¢ naday Toiifiecdéuil idinoié
& e3gaie-aneed daaiaoia [9{12), a oasesed idiaceoia ey ieieaocpdiié daagecacee, it & of eea adaiy aaid-
ciadicee 180a6E8+ANGE0 NEGRUIOORLS| 16]. ESNG o1, 13 +0AM0AGOAEUINE & eibidiadeaite 1aola. 11a4id
éfiileliciaaied eéniedéniial asiaa iicaieyao ieo- Tioeiaguind Tadaiacsia yéniddseidioa  (6adaéoasiad
~200 2i0idIAcep T NOBGEOOSA & AINOAAA E6BIOOSIN0 AGAIAGTTA iefifiee, YO0RG0ORAIN0 468 Aléi AlgaGaeas-
14048014, ATHOTVIEA 161800 AUA A 1816l AABA fixe- i6y) & TAGAIAGORAA Tieedd RITHTAROATAROU GAABe+Aiep
0ABTAL Adciaadzell 608a-AIGI [17]. TATATA cia+Aiéd  i0AHA6TA AA0AGOEDTAAISY AAUAMOA & 4le&d AGROBNG
&1320 DSIAIAIEA YORG 1A0TATA 1A OTEUET & 1TadsU- feaiesiaaiep 1acanoas
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116 AA. Taiueei, 1A, Eigisiaeia, AA. iaieioeay, A.A. 1e6aé 6123, AA Taetansiaa, AA. Oesaaa
A 534104 4 6a+an0ad 1a0&e0a enfedataaiey atea a0- 6406 niacodas EPN i8iecadadil ai+eoaied aaciaié
adaia 08azidioesiadiiay doétieni ¢ fadaiey Oei- eeiee & iigiedtaea fidéodia.
eyianees 7odnasia 1 29 (Oeie. 108. 29, fdadleé Nudiea epieianodioee RoUARcAEYEant fa &fioi-
2808 — 4.9.28, &oiday inosieca a AAI 4 1869 4. 10 éaélili EDN-Hidéosdiiaodd LabRam HR800 (Horiba
i3164Mda ARSURiA016MMETAT 6ieaddneodoa O. idaé-  Jobin-Yvor), ilidyeediitl fi Tiod+aféél 1easinef
A8f020]. DTl id4AM0AAEYA0 &¢ G4y 6 iA05ai&ii06  Olympus BX41, & élibeacdacee 1adaoiial anfayiey
8efiota i 108046aie ec 1816144 ca iiyasu [21). A 86&fie-  Aéy aicadeeadiey epieidnvaioee efiieiciaaeefii iaa
fie fiGoaiesenl edam+i0a cadisiase e eieceasn, a ofi  éacddia 632.8nm(He Ne), & oaéaed 488 & 514.5nm
+BMEd 16304104 & 038A0TETAS+ANERA. (Art). A Rayce A feeili asindiedl 10436ui06
AGoTaaied doefieniaé eiddo Ala6p e nefeeiop en-  TeAiAioTa ia Aaii06 aseiad alei, a oadeed aigiieiié
oldeh. Doeiiere ec Aladaiey Oeiéyianees 1od0aéta  488034a0e4é RAycOpudal ifa ficieonediaaiitl sacas-
ange, ii-aeaeiiio, a0a4cain padaaie a &iivd XVI a il eceo-aiedl ia ja+aguili yoaid alea iaiasa-
&c BACIBAING AT AGAlY EAlREé aiéin & Teesiavee ia 1oinon, 188 &ioidié joid+acaniu noaaseliay da-
doffeed 1iianonddé & oadeadé Elddeunsial 6dcaa, a &efiodacey aifidiecaiaeind fidéodia épieianoaioee
a 4360i4éod8l efifelciaait a 6icyéfioadiinse 6aeyd, 1 [f0iifou ita 7anééoeai ide dadenodacee fiaeodia
+81 fiaeadodeinoacho feosedaind iadiene, naycaiing i Epielancaicee fificadeyea 2.5, 03 ¢ 0.1 W &gy
jagiaianl Taéieediedl 006a0dé & éidsoia 1 ieee- aeei aiei eacaoiiai ecec+aiey 632.8, 488 € 514.5nm
816 Nadaaociadio (1613 3 & tasanoe Oeesanaguie N0a&onoaaiil. badenodasey fidéodia epieianodioee
(1616 3 [20{22]. iafeieudi iaiains nadaieé ec RoLARoaéyeant a aéaraciia ai 1000 nm, idé yoii aanu
10a860I00 eefioia feaayinees doefiende XI XV adgfa  Aaiacli dacaeaaeny ia fMaaeaiaciio, a6aly nuaiee a
B6oaieony a ad0eaad e 4easeiodead Padcee e Oef- E10T0N fificadeyel io 5 &f 60s & 2 iaoivaiey
eyiaee [23). el iaiiieaanoaaiiié eroide+anaié
béiiofﬁ(‘o)é éél’iﬂé}’]’ééé‘fﬁﬂé 0daaiaiol 164anoaaéypo 3. DACO&INAOD & Tafideeadied
€i0adaf f 1a0ddeaciada+aneié oi-ée ¢daiey, iMélenes
efineaaiaaiine 1andeo yaeyaony ia ifaio icaceeasee 3.1. E&dioedeeasey ieaiaion iaoian EDN
Roaole 130aM0aae5TAAIINN. 1A 181 I8A6OMR0A0PO Tasa- fideodinaTies
oS A dacee+iié nOAIAilp Moeainoe 1208882614, +0i e
TicAIeyA0 181414800 fa 141 eAfeaaadiey 108884 1ITE la ennéaacailo €enoad aleéi iola=ail efiliélgiaaiea
THita0 a8y dacoaaioge iaotaee ainfoaiiasaiey fo+anoe 116600100 eciadazeaiee aey dyaa eieoeacia. 1o€iad
M0oTaT 04enioa & 43610e571aAI00 yedidioia Tioe+anee-  1000aéa iaile ec enfiéaaiaaiilo nodaied ideadaai ia
i 18014318 sefi. 1. Oaé, a +anoiiioe, 466aA" iBaan0aaeyad flaié
A 8a&ioa foadsony caaa+a efineaaiaaiey finoaaa jea-0e1ad Tofiieodeuli 6idiel Modaieasaeny caasaailé
j8iofa & aiciieeiifioe &6 eagioedeeasee ia ifiaaiee a6éad, a of adaly éaé ia aééaal" eiapony faéafoe fi
dadaeoadenoe+iié epieianvaioee, ia ideiada ianéeiei- 6odgoaie.
e85 eefola ec fitadaiey Oeieyianees 050a61a, aaoess- _I1a efiéadiaaiiis eefoad iaéeoda eiiélcodiad 6aa-
8106 XIV a3éN. [aiiiody fa of, +of Mifad ieaiaioa ofa aéy caataaild aoéa foidiediaaia oddly Thiaidie
11460 Aifioaaeyol aiaienii 618iet eco+aii0a 1eiadast baaoaie: edafidl, feiei e saéoli. Edafiide 6aad
& 1d3aie+aneed Mdaeiaiey, afisii 1aaida fiogiasi-
06 6feTacé 83aeM0da0ee fa 61i& Epieianoesopudal it ’
1886aeaidY JaeyAORy AB06AGHIT. AT TEHIAMAENAR
e JLE RTIMERAYERIGAN
2. laoiat ennéaaiaaiey 1 171&||h3'§‘dim g
Nudiea fideodia EDN irouanioasyeariu i efiiieuciaa- | A ¢, HmM: ﬂ"' ™ *
jedi éfioleasuiial nidéodiiaoda Senterra  (Bruker), fiif- \P “P . ol
18yaediiial fi Tioe+anéel 1eedinéliii Olympus BX51, So it :TP (HER
a éfioeacdacee 1adaoial danfiayiey (danfayied facaj w1 I"M :
A 8a+&7i0A8 enoi+ieea eceo+aidy A0AGAI OAABATOAEUTNE IR Ut
gacad n aeeiié aiei 785nm, iiuiiiot 0.3 MW, égéod- L
+3ied e1018141 6186MEB6A0MY 20 TaudBoRal (+efeiaay o |7 1% »A
2i43068a 0.3, 48y fieo-ay 1a8anodé fi fieiel ieaidioli o/a nen "P EUR N
i0ifou atea 6adee+aia a1 3mW. A&y findiee Riae- '
ai480068a idyiioaleniay 25 1000 m. Addidia AGAIEE  Beis. 103, 29, A &
éazeaial MiAcOda TaACOAEEAU eiacadadastil & MN0AA- (feiaie , ) & sfé
&yée 10 60 &1 200, +efél 1a01d&ieé 4. A i834M0AA-  &ia40 edanileé 6aad.
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Intensity arb. units
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Relative intensity, arb. units
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