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fiid+aiilal ec iidigéa aleuodaia 4 dacoeloaod aicadénocasy diocglnile ieaciaiiié nodoe. Téacail,
+01 A3Adaaacey aleliodailadd 194adaa e alcadénocaee igadiiié nodsce f igioitnolup ioiéa yias-
aéé 0.25 1 MJ/m? fifidialeeaadony 8 oléleT efiaddiedl & Tieaasaiedl 1a&ddi  Thoe, it dacdosdiddl ide-
Ta&66iTN0IN0 NETAA ia 1afip0aaad iidyaéa 150 250 m. [8¢4a44i0 6acoeloaon ~eneaiial iiadcediaaiey
0Aadiliadaie+aneed idloanfita a aleuodaiiaié 184a0aad i0e 4 Tcadénoaee ieaciaiiié nodoe. leacail, +of
i816aNM adadaaacee alelddaia ide alcaaénoaee ieéacidiiié nodoe idiendiaeo idagoe+anée iaidasnail i
ilidioa aicadénoaey (eniadaiea, ieaaeaied) ai adaiai, 4iéad +ai ia ode iidyaéa idadaligapued aée-
0480iIHo0 alcadénoady, +of Taonetasail oddinddaie+anaeie idioannaie, idioaéapueié a iégaie. Oaéaed
1014+a2a0My, +01 4 dacoelioaoa aaénoaey oadiiiaidyseadieé edidiey N0BOEOOBN & 11d0ieTaee fadépaapony
ai anai 1auaia 1adacoia é ffidialeeaapony 1610aMNT 6a6deno aéeécacee A ieéinad asaeadace+aneélal naaeaa
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+8M0Ad Taildl ec 1A0fiAORAIN0 1a0d0easia Modie  Taiciaraied dlsedila 1486+aiey 14dacoia: +efieeddsi
dafifiiaodeaadony aieuodal. 1aiaél aey dacdaaioee &  adiae — isloinon yiadaee (MJI/m?), ciaidiaddsu —
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1401aeéa yeéniadeiaioa ddieTiaidia 16acidiiié fodoe, yédsaiedopudal fely

aicieéapuaé idenoaii+iié ieacit e idaddaan  [7).

A ea+anoaa enoi+ieéa ieacit aey Taeo+aiey fadac- ja 8ef. 1 163aM0aacail 6a0ac0adita eadoeil idi-
oia efilelciaaeant é&laéneaeuiay ideéa i faionéi oanfiia Tieaasaiey 1addsiinoe & dacdosaiey 1Maado-
aaca, ie6+aaiial yedeose+aneel dacdyall ~a8ac 4da- (ifoial nely ifeseroascse+aneial  (déi. la,b) &
660 Feadeaa oeodaials). Iogea F3iddesiaaca nodop  1dioéiAlaT aleusdaia  (deh. 1c,d). fa i1addsiiioe
afaidiaiié ieacia ieioinoup 102m 3, peisiiotp  Taeo+aii0s 1adacoia ilesencacea W iiiell fiedaia
100 200km/s & 0&+&ié& 1015 s. ieoiifion ifoies ieaacaiey faaepaadony eaaceiadeiae+aneay fodoeo6da
yiddaee itaea alfioezaoi 100GW/h Aaasaied iiol- a4 aéad oliaia fi 6a&h i6e addweid 60  (8éd. 1p).
8a ieacil ia 1adacdo 8aAefodesiaaeiiu eeal 1uacl-  Aicieéiladied 0aced nod6E06d TIBAaEYAONY eiddifiea-
aa+-eéaie, eeal eacasili ei0adoasiiaosl  [6]. 1&fo- il Teanoe+aneel 0&+Aiddl, ifietaleeaaiti A06MAN
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pef. 1. 02536045104 eadoeil adadazacee 11adddilioe aleuodaia: iilédeficasee+-aneeé —a, b Mdigélaté — ¢, d iadaidod
Ta86+4iey 0.78/20.

aefeieaneé fa 11aad6iHou 11 Ae0eatl ieinemoyi Badoeia dacd6aiey idEITAASBIRONAT AEly & 1a-
Refelicediey (1100 & (112 [8,9. ia i1A&36(IR0e T4- dacoad iliiedenoasee-aneial e idioeiaial aisu-
86+41i00 140acoia e iTO1gETAIAT W 0aéeed ineil odala cla+eodesiil dacee+adony (3ef. 2. A 1adac-
lisaasaiey 11aa051H0e  (0ef. 10) faasphaapofy eaace- 04 iliedenoasee+anaial Aleiodaia Aaspaapony od4-
ia58Ta8+Aneea ROB6EO6D0, 1T A AGAA idyiioaTeURETa  Ueil  (BeR. 2ab) 1A 6Asaie TA0ARA-A&IeY ieiRel-
(3ef. 1d). 1-acagiis, & a yoil nec-aa ide-eiié A0&é (110) & (112 A ieiRéiroup (111). OAdac0As-
0a6e5 MOB6RO6S yABYAOMY 0AcAedla isafoe+Aneid 0A+406 ianpoad dacdosaicé TidAAAEYAORY Aicié & &ee-
84, 1 jai6aacAiea neleiccaiey TIDAAAEYAORY 0&GMOG-  +AROAN 1486+Aidé. Aey jadacoia idigétaial alel-

3¢, Ta6feiacaiiie 0ABiEiaeae ecalotasaiey jadac- odaia (8ef. 2¢,d GadacoAdiay eadoeia dacdomaiey
6ia [10]. Oadae0adi0é BACiad H030E063 GiAiligadony id&aN0AAEYAd MiAlé 1asii+i08 eée iiteanoadiina fo-

A SifoN yiadaee & élee+an0aa eIiGBUMA 1480+&-  RETaiey (38R. 21,0 & ABTABAIeA 1a0808a8a & y0ed
66 eae a iedendasee+anen, oae & iidipeial RETVE. Dacee+i0é 5ada60A3 dacdOsaiey 1A0RETAsAT dac-
aleU6dAI4 8e+041 1AI0AAGAIEY AB0LAIND T8NEIR0AE Rélélicediey
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a b
=l =l
c Jet flux direction d
20 pm 10 pm
=l [H|

pén. 2. Pacdogdied idei1addsitnoiial nely ajeuddaia: ililédenoa  eee+anééé —a, b iidigéladé — c,d iadaidoda
1aeo+aiey 0.78/20.
e diélwgaé ieanoe=iiioup iifédenocaceeanéial aieu- iféactaapo, +0f faedielgay 1denoinol iadépaaaony 6
0daia, 0ailadaodda ,0eaaieniéinoe” éioisial cia+e- 1aed+aaiié 11aaaoiinoe a 1adacoa i 1adaidodaie 14eo-
04elil ieaed, +ai 0 I16i@éiaial [10{12]. Ti yoié +aiey 0.25/20, a iaéidilgay — a 1adacoa i facaielgaé
ide+eid iaaepaadony ivacoe+anée aycéia dacoogdied yidddaedé 1aeo+aiey — 0.78/20. A o ad adaiy ioe
16&11a4d06iTRoMal nely a 7adacoad iiitédenocasee- lallgdl ~enea elicéunia Taeé+aiey (0.25/5 & 0.78/5
+anéial aletuddaia i 0adaéoddili dacaeoeal odauei fffoilgaied +enea 11d 6 Taéd+aaiié 11aassiinoe 16i-
a jaioaaedieyd ieinéinodé neleleediey. A oOF ada- Oeatiieleeil. 11-aeaeiiio, 0aéié yooaéo Tasnéiasai
Iy éaé a f7adacoad T1idieéialal aieuddaia fova- élie6daioeaé aano iaioaniia — 1di6anna iiotiasaci-
fi0aai aéeaa 06o0IEIAT dacdogaiey 6eiTaddsiinoial aaiey e aeodooceliiial danoaidaiey i1, caaeneiinoe
AEmy. &101806 70 04aiT1adacodl & eidaifeaiinoe iadaie+a-

leanoe+anéta o&+aied a 1a1ed aeaad aleiodaia 4 oié  féed iaidyeedieé NOUANOAAITT dacee+apony. O &nou
gee éiié noaiaie idiyaeyaony ai anai 1anaia 1adacoia. id& Aléliged yiaoaeys & +ened Taed-aieé idiendiaco
ia pee6ad 1ae6+4aiino 1adacoia aieiodaia aeaia 1i- onegaiea is1oanna 1adaciaaiey 11e, if aicdanoado e féi-
61N0 aaeaaaoe+anéial naaea@en. 3, ia+eiapuéany 1o BIfoU €0 4e0060¢eliital danoaidaiey, a 1adaop +addau
dacdowaiiial 11aad6inoIAT Aely. Elee+ancal iein Tiddadeyaiay adasedioaie 0Aaiiddaoddl e iaidyaedieé
fnadeda ide 1aeo+aiee 116igéiaial ajeuodaia dafiodo a 1a0acod — 0.4. yiaoaedé iago+aiey. Oidiugaied
i 80N yiddaee iéaciaiiié noddé & éiee+anoail ei- 16é810a4d4inoe Tadacoia Mdigéialal aieuodaia ige
iGelifTa aicadénoaey. Aidode el naaeaa iadepaapony  alcadénoaee naycail i 1oaeedll 1noadi+ind aivodaiied
1180 & 1adaciaadgeany a dacoeuoand daédenoaceecacee jaidyseadieé iaadaaiino aneaanocaea oaociieiaee eécai-
cadia[13] & olé eée eilé ndaaee dacaeoey a caaeneiiioe olagdiey 1adacoia yolal iacddeaca. A of =& asaiy
10 &icl afcadénoaey e éiee+anoaa 1aeé+aicé. Paciasg 1o 1eésioaasainol ilitésenocacee+anégial ajeuddaia 6aa-
ai anao neo+ayo ale iael+a aeaelié géaéd ioenoinoe ge+@eanu 1nea aicadénoaey 1eaciaiiié nodoe a dacoed-
it AINO 9391 {80, & daci&d cadai ia iddalwas 1eédiia. 02038 6aaee-aiey igloiinoe aeneiéaceé a imaassditnoin
146701008 élee+afoadiind dacoeluoadl 18edIi0d0806d-  fieTd. Oaéeed 1014081, +0T IE10iiAoU 118TA aaéda a Taua-
00 enngaataaieé noiiediaail a 0aaceod. Pacéelioaol 1aTadacoia & aedaeia dacdogaieé 11aadoiinoNnal Aey
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a Jet flux direction b
10 pm 2 pm
==l |
c Jet flux direction d
20 um 5 um
=] =
pef. 3. 10 aseadace+anélal naaeda a 1andia aleuodaia: ifiléde noagee+aneeé —a, by 1digélaié — ¢, d 1adaiaodi

i
6+aiéy 0.78/20.

Oageil Tadacli, BACOBINAON Aiaéeca AAdGITH0E &  +AfETAl Alei0dAIa BACASI0I &i0&d6A5NAOSH 1aé-
jdvaseiasace-anees efnedaiaaieé jaudia 1adacsia ec  easufiia [6].
itesenoacee+aneial & 1sigéiaial aieiodaia inea ia 8ef. 4,2 i53aM0Aa64Ia OdTe+iay ei048048TAdAIIA
alcadenoaey Teaciaiiie fnodoe fi iefoiinodp iioiea fidtaiey ooedié a&dsiinoe aleiiodaiialal no&dse-
yiddaee 0.25 1MJ/n? iicaieypo atadeeou o0de fila- iy, Addly 1deead daaefodedsaitie elicsunale, aic-
i00 Oeceéi-iddaie-anéed idivanfa adddadacee efidia- jeaapueie i8¢ alcadénoace nod6e (1) e a Bacoeu-
i6 Tadacofa: 0204 441 64480480082, 3 A f0Ad=eId, TidAAAEYAONY
1 — éfiadaied é Tieadéaied 1aaadiinoe ai aeoaei iAitailé 1aié 6id0aes e&iedaaieé. Eciadaiiay i
h-25m . yoel aaiiti eisifol cacéa a iiiedenoasse-anen
2 — dacdoedied iveitadasiinoiial fely ia iafegoa- alei08aIaN foAdaeid 4 faidaasdiee [111] 40ea daaia
aad féyaéa 150 250 m, ¢ = 4610 20m/s. [a deh. 4 iBLARAAIN caaeneliioe
3 — ieafioé+anela oOardiea e Oaedenoagéecadey ajy aagidie Aiavdiey e nélsiioe Aiaudiey oasuié
lavaia iadacdia. . Taidoiinoe ajeucdainaal foadeely, Me6+aii0d ec
_Nod6eoodita effieadiaaiey iineaanoaee aicaaenoaey iazaaioee eioad0451a0a110. Adse+eia Aeidinoe Ma-
ieaciaiiie fiodoe ia ieadie ec aieuodaia ia ealey-  — pajey oslié Ma&0BIN0E  vis Maycaia i AdBe=elié
po aGyaeol ivadaéeddpuéa becé+afnéea iadaiécia ioi- iaioyeeaiey a 6id6alé aleia &cAAROIaI fiTdiToaie-
OAMMTA 1a8dinelie+aMeié 4340242088 i38i1a4851M0I05 5 [14]
f&1aa aieliodaia — yoi ac6E0a00 0adiTiadaie+aneTal 05V rc
64202 2&e AIN0AOT+T 814dGETIN0 0adiTiadaie+afieed febb
816&ATA & 9448244, 338 @& c. — ielofinon ne3an & neisiiol cacea
A&y anyrifaiey siee aéiaie+anees i616anMATa & Tida- filtoadonoaaiil. Eciadaiiay agee+eia eliceuna iaidy-
A&B&IRY SIiOBUMIND (Ai0yeeaicé A 16340248 108 aicads-  aediéy, alcadeeaddiial 6aadii ieaciaiiié Aosce fi &i-
Roaee Aafieinielsinoiié ieaciaiiié fnosce anee iai- 0&ifeaiioup 0.78 MI/n?, daaiyéani  4:251Pa, +oi
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40 AA. Aisiiei, b.A. Noauaiéia, A.i. Naiaita, N.A. Aodigaiél . I.N. iaditaa
a b
3.01
0.4} -
~ 2.0F
I 5 I
0.2f = 1.0f
O - i I L l l l
>, 0 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9
s t, 104 s
10.2 ¥ 0.08f
E L
| & 0.04f
ol L l L l " l " l " l O N N 1 L I N L
24 26 28 30 32 34 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9
t, 104 s t, 104 s
pen. 4. Ogié+iay eioadodadiadaiia nidvdiey oleuité i1addsiinoe ar é008ai1alal noddeeily — a; caadeneiinoe 10 asaiaie
fidtaiey oteuilé 11adddiinoe é feidinoe niataiey — b.

---t=15ms
— t=120ms
----- t=600ms
--—t=3ms
---—t=30ms

C

— h=0.02 mm

----h=0.37 mm

~~~~~~~ h=0.53 mm

-==-h=0.98 mm
] A ] 0 . ] R MR B R PR s |
5.0 7.5 0 500 1000 1500 2000 2500

t,10% s T, °C
a — a; daniddadcdied 0aiTadaoddn 1l oléueid aey iyoe idiota a8  Aidie — b,

acilo fa+aieyd 1adacda — c; cadéneiiioe iddaaca 0aé6+anoel) e idi+iifioce (2)

Aiseancaony fi foaieaie, Me6+aiitie ec 4aiis 7 iso- 046100 1adac6ad A dAcOBUOA0A Alcadénioasy aafien
iifoe & fedifoe isaciaiilé fodoe [6]. Oaded agse+ein  Bifoilé ieaciaiié fnod6e. A yoié fiayce a0&l idi-
SliGBURING jaidyeedieé 41684 +ai ia iidyaie iailsd A%341 +efeaiia adeediaaied 0&diNadaie-afeed
3344614 6id6AIN0S & 0&] 41644 iB+iioe dléugeifivaa  iBI6ARAMAIA, 161046apued & Al6UOAAITATE 15345344 38
12036614, 4 Ofi ~efed aleuodaia, &, eAATaadABnN, 18  elieui alcadénoase ieaci.
11460 i3eATae0U & a4epaadité 44a5aaa088 180AIae. Pafi+a0 0&i6Talal Alcaaénoasy isaciaiiié fodoe ia
Oagel T1adach, 81461481 41644 OLAOABUTNE Alaec 024341046UI6p 1eodill A&RlIa caddoaidl. Oae e 1&-
oadiliadaie+aneed i316anMA, i5i0a6apues a 0a434l-  Baiéci ddislaldia TidAa46yA0NY Aeleinie iB16ARMA-

/E08iaé 0adie+anéié 6eceée, 2014, oii 84, aar. 7
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N; 10 2cm 2
w [aasocea n; 10 >cm ? h; m HV, MPa
Ns Nfs
lioTgéiané 7065
enoiainé
lioigéiané 0.75/5 524 518 57 96 5906
Mea 1aeo+aiey 0.78/20 172 230 70 215 5906
0.25/5 350 172 62 95 6470
0.25/20 814 629 53 150 6100
liédenoasee+aneeé 4772
efiofaité
litedenoacee+anaeé 0.55/15 82 180 4945
MNea 1aeo+aiey ‘ ‘ ‘
faeid+~aied N — igoiiiou 118, Ns — iéloiifiol 113 6 11a&ddiinoe aicadénoasy, Nis — i€loiinol 118 6 Rataiaiié 11aaddiifoe, n—
iefoitAol 16T Aaaedd, h— oféuéia Bacdowaiiial isly, HV — ieédioaddaifol. Taicia+aied daseéiia 1aeo+4aiey 14dacoia : +éfieeodsl adiae —
iefoiiAol yiddaee (MJ/m?), ciaidiaodel — éiee+anoal elidennia.
a b
400
300F TN
ol
? ---t=15ms ---t=15ms
& — t=120ms — t=120ms
----- t=600ms ----- t=600ms
---—t=30ms -—t=3ms
--—t=30ms
112.0 ! !
1.0 1.5 0 0.5 1.0 1.5
a3 m h, 10° m
Peéi. 6. Pafiidaadeaied ieanoe+anéed adoidiaceé —a ¢ daaeaeilo iaidysedieé — b il oléleid aéféa aey dacee+itd inaioia
asaiaie.
ie acaéiiadénoaey ieaciaiiié fodoe n aicieéapuaé ja 0éf. 5, a iDeadaaia 6idia eiivduna 0aistaial ii-
idenoaii+ité iéaciié e iddasaaié [7], ialadiael 6+ao oféa, dann+eoaiiay i 6+aoli Alwaiadd+eneaiins onel-
acaelicadeneins idivaniiia 1adaaa+e yiadaee, +oi 1d3a- agé, ide yoil ia anad 11aadsdiinoyd aenéa 6+eotaaceni
fi0adéyao aanuia neleiop RAaifolyodéuiop idiagaio brigiaey odieiiaidia n aideiaé néaaié, 0ailadaodda
i1 yoié ide+eia aey oiditaiey aiagéca 0adiliada- 810181¢ 20 C. 10a4ieaaasint 0aéeed, +oi 11a4ddifol
ie+-anées idivaniia a ilaaelité cada+a aicaaénoaed ia  aeféa fafaiaia, o.a. elidéun aaaeaiey ieaciaiiié nodsée
1Madd6iinon alelddaitaial aenéa (220 3mm) cadada- ia 11aad0iNOU fa 6+eolaaény, caé éaé aaceé-eia é
é1iU & 4éaa eiideuna oaiélaial ioiéa, 1adaiaoda &iof- ageodelinoe aal iacia+eodélia (den. 4. A feeod Tha-
o714l ladedaeenu ec dagadiey odieiaié caza+e i 6+aoi aié neiidosee aalidodee e ja+aeuil-68adand onéiacé
dacoeinania yeniadeiaiota. 16e yoii o+eotaasenii:1 00a0iddiay cada+a alea nadaaia é aaociasité aey ioy-
04iTadaodda ia 11addoiifoe, éaé ieieidi, aifoeaado iiéaietieéa 10 3 mm i éfiélciaaiedl aey aa oda-
04114820080 ieaaeaiey aieuodaia, 2 04ii4da066a gaiey iginéed yedidioia i ioeaé inaneiidodee. Agy
oGéuiié Madddiiioe alelddailaial aeféa cadadaeani 6+aoa nayciiioé 04ieéfans e aaoidiaceliias 1ieaé até
enodiay ec dacoenoacia 0dieiaeceliitd eciasaieé, 3 — adasai 8-6¢éiaié yeaiaio PLANE223, Taania+eaapueé
A4ee0acliinou adanoaiey 0dielalal isioanna Tiddadey- 6+40 anao Taaiiifnoaé caaa+e. Oaé éaé 0aiiadansoda ia-
géanu aeeodéuiiniolp iéaciaiiié fodode, iidyaéa 15 s; €o6+adilé 11aadoinoe aeféa ainoeaaca aanuia aiéuged
4 4ee0deuiifiou fiiaaa oAaiéiaial iotéa, Taonéia- cia+aieé, 6+-eolaaeanu caaeneiinou iddadea 0aéd+anoe
gafiay adeaioia+aiitie fnéleeilie 1adaiéciaie 0ai- 0 041i40a0000. Oaéei 1adach, 6adaéodd oadiliadaie-
éfaiaia, 16aieaaéanu ec 8acéelioaoia o6ioidaaenosacee +anéed 1816annia 16e aicaaénoaee 0Aaieialal eiiéeina
iife&nad+aiey o i1adoodiiioe iepdidé a aéaein & EE ia 11a&o0iTfou aieuodaitaal aénéa iteedod atol Tienai
Aeaiaciiad nidéoda, 15aanoaacaiins a 8aaiod[15] +eneaiiti dagaiedl ianoaceiiadiié cada+e naycaiiié
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Jet flux direction
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