06
jaiiniaéoiainé eiioeuniteé oseead esaiiey, eiieaioesiaaiil an
efiaie iaaiey

I61adadia eligaioacey efita iadiey a iiffédencacee+anéeé édaiieé ive éfifaoiié 04iiadaodda
fi 1THéaadpuei eiieaunitl efiiti 1dseéan. Eco+ail 11do61e1a &y Maaaoiinoe, ésenoaeee+iion e
fioe+anéed nalénoaa eiigaioediaaiiiar edaiiey ai e iineéa &  1i6euital 1oaeeda. liéacail, +of & 8acéeiioacd
eliiié élieaioacee i5eiaaadiinoiay taéanou esaiiey (&8 0:1 ) foaitaeony ailooité. iaiinaésiainé
elidelnite efiiié 10seéd idealaed é Odaédenocacéecadee €484l ey e oidiediaaiep édenoacee+anéed
idaoeieoania neseseaa iaaiey. 11044464i0 Ti0Ia8HI0a 6fé Tady (Aica eiisaidavee & 1&ioiifol yiddaee
elidelina) aey oidiediaaiey i6aoeieoacia neeeveaa iaaiey a 19e1aasd iinofil feia esdaiiey
Aaddaadied 18e8i0a0eaé (111) & 6adéuiti ifidioeasdiedi 1 « cm
i 38 éfifaoiié 0&iiada068a. Yiddaey eéiiia iadiey
A ianolyudd adcdly AAOUAGITA aleiaied effiedalad-  fifoaasyeaE = 40keV, +0i, MAanil daf+&oai if idi-
0BEAE (AAEYAONY eddiieh AT anodiaiitie iaiese- 463114 SRIM-2006 [9], fili0A&0M0AGA0 1818608416 i8i-
ROAGEAIR TTEGIBTATAICEIA00 ReEesRATa GBTIA, se8daca 4336 &liia R, = 75nm & foaiaadoiio Toesiiaiep
& laaiey [1{5], Tiféleies 0aced 1a0a40easl 1aaaa- 1R, = 34nm. Oaéei fadacli, oieteia &iisaioesiaai-
bo ffacie Tioe-afieeie e yedeode-anedie faiénoaa-  ia Al ARoAaaeyad 16iél 0 :1 . A&y eiieaidasee
ie, aaseilie a&y ficaaiey Tiolyeaeosiiins & oas- efifeliciaadent 3 alca &iita iadiey: 8 = 6 10%, 1016
iiyeaeose-aneed ioeaioia ia eddiiee. Nesesea iaa- 6 10°cm 2 ified eiicaidacee 1adacol ifaaddaaseii
iey (Mg,Si) ei0adanai eae ogeéiciiiné iecistaiaied EET iiuiai i6+éfi éiita 6aeadiaa é aiaisiaa (c*
(Eg = 0:37 0:70eV [6]) fi ifalediiié adee+eiié 08d- 80%, H 20%, E = 300keV, =50ng fi 0daiy
iiyai [7]. O&diieiaey ieo+aiey olieed yieoasneasuisd igfofifioyie yidoagéé W = 0:5, 1.0 & 1.5J/crh(024ée63.
ig&ilé Mg ,Si ia edaiiee neieeidia iecéel éiyooe- Aica éfiia éaeéa“aq g aiaioiaa, eiiéaioeosiaaiiad é~
Beaion ideeeiaiey iadiey & edaiiep, a&l agoeaiié adaiieé a 181vanna EEI, i& iddalgaga 10 “cm 2. Ago-
A&MIda0&E 188 031180200826 algd 400C, a O3éaed Aaeia idiiéadédiey cadefied 1o W e fiificadeyao & 1
iafloadonoacal iadaia0dia edefoasee+-aneed dagdoie  100i€Taey ilaaddiifioe fadacoia éddiiey iinea
Si é MgSi ia  1:3% [6]. Oai ia iaiaa, oidiediaaied eiiéaioaveeé é EEI éﬁﬁ{éégi“é‘é”u jaotai aofiiié
anoSTAIIN0 & 6o&iiee eoenvaseecia (4acad iddoeie-  Meelaié ieedineriee (ANl ) ia neajedopuai ciial-
03018 Ma,Si aicitaeil ia0iall &fiité elisaioasee ail ieésinéiia Solver P47  (NT-MTD). ladac6d iadaa
& 40f0BIAT 0RBIe+ANETAT Toseeda [8] eeal 1&0MN idiaadaiéal enfiéadiaaieé iaoiai ANI iaaadaaseni
0aadaioaciié yieoaefnee [5] G€uodagaoeiaie i-efoéa a ecrigiieeiall fiedoa. lioe-
A [afolyuaé 5aaiod AiA5A04 eco+Ai0 TTAdiiToe fa- ~aféea filaéodu idiioneaiey (T) € iodaseaiey (R) edai-
iifi&éoiaiiar eiieauniiar efiiial iveeeda EEl ) &54i- ieaalo fadacoia efineéaaiaagent ia aaoiiaoe+aneil fiiaé-
ey, eiieaioesiaaiiial eliaie aaiey, idealayuaal 0016i01iaoda Hitachi U-3010 fi eioaddedopuae fvadie
& alfiosié ideaivesiaaliie esenoaceecacee adaiiey ¢ (2 aediaciia 1:3 6€:5eV) e ia iiiosiiaoidd MSDD-
feiodco Reaeoedia. i NOAaIAieh i BACABITH Toseeal 1000 fi agotiacecediaaiiié nefioaiié Gidaaeaiey (a aea-
EET 5aBaG0RBECOR0NY AIGA8 GAAMIABINI (AAG&ATN faciia 0.59 = 1.7e\) ide Eéiiiaoiié 0aiiadaooda. Niaé-
iB&1TAA30NNRONET AEly edaliey Ofueié &F 1 a 04 000 ENaciaceliiial dafinayiey fiaada (EDN daaenode-
- &ieh A86M0AGY SliGEURA( 10009, 1eidieceddbuei ?,'\laT"’“KAS% ”Igg'“;ﬁagﬂg e gair oy SEECTIA
ia804iea 1a386iR0e & efiadaied ideiane  [4]. Mg ) 108 BARE Haliacd hod & aallduoes
jadaocital canfayiey. Aééia aieil éacaoiial eé+a fi-
) AOAAEYEa = 488 nm, 1UiAOU A Tad3c6a 3  5mW, 86+
1. Yéniaseiaio oieonesiaaeny ia 14dacad a oi+e6 aeaiaodi 1 2
Aeoagia ciiagdiaaiey nifoaaséyea ia aieada 400 nm[1q].
Eiigaioacey efila Mg *+ idiaiaesant a iiese- Taiaél ae0aeia anoiaa EDN-ece6+aiey caaenieo 10 ede-
ROAGER+AMGR] TTaéleede 8BAIIY p-0&Ta iB1A148ITH0R fi noacEe+AR&IAT fifoTyiey Aad6iaaT Ry Tadacoa & aey
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Aayceoia, A.E. i6aeaei

iadaidosa efiité e

iiéaiocaoee e eiideuniial efiifar Toeeéda

ififiédenoaésia p-Si(111)

145346 1 1‘2‘3‘4 5‘6‘7‘8 9‘10‘11‘12
Elicaioestaaiiay
&lca efifa 6 10'° 10 6 10
Mg*,cm 2
[&0iiAou yiasase
sliveuniial efiia 05 | 1.0 | 15 05 | 10 | 15 05 | 1.0 | 15
foaeéaa, Jicrh
aile6i06 fod6é06d 4 164atpado 20nm [11]. Tiied sl a
daaefodacee idiataceanu éidd&éoey nidéodsia EPN fi : l
6+&00 dannayiey 0.7 l
5 0.6
2. DAaco6eloaol e jandeeaaiea < sk
g 0.
2.1. 13016148y i1a&d51H0e & Tioe+afeed S 04l w
fiaiénoaa esaiiey ifead eiiiié 3 VoS
giicaioaoee 3 03 f’\‘w’f — Nell
<
S A 3 A @ KA A R KA KRR AN AL A KRR AT 02 Ne's
[i06ieTaey 1Maasdiinoe 1adacoia, euealog@gal— Ne 9
106 dacee+inié afcaie éfita iaaiey, it aaiioi AN, 0.1F )
&340 1ai167ai6p 0860680 fi [alelgeie ifodiadaie, St
a0fTolé &1 10 20 nm. Nodaidéaaadaoe+iay wadisiaa- O().5 15 25 35 45 55 65
oifol 11440610 af&d Tadacoia fifioaasydo iidyaea Photon energy, eV
0.4 0.5 nm. A& iéceay adee-éfa & 7ORGOM0Aea &de-
fidaeee+aneesd 1adaciaaieé 6éaclaapo ia aiiddoecadep 0.6 b
ia806iiioe &daiiey a i6ivanRa eiieaivascee éfila
jasiey. 0.5 [
Nodoeoodita finoiyied ideitaddsiifioiié jasanoe N
&iieaioediaaiine 1adacoia ennedaiaasinu 1&ofan g 04F
EPN. Nideost EDN a&y iadacoia edaiiey iinea ei- s
isaidasee dacee+itie alcaie &iita iaaiey 6adaeodse- s 031
copony pedieel ieéli ide 460 470cm ! (8éf. 2, S — Nel
&10180é faaeioo fa 50 60cm ! 70 jééa, 6adaéods- & 02 No 5
0.1F e 9
6F Ne 1 Si
I Ne 5 0 e :
st o O 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3
= | = Photon energy, eV
< Si
2 4r pef. 2. Nidéodl 108asediey (a) & fiaéodn idlionéaiey (b)
§ - aey edaiiey, elieaioedsiaaiiial dacee+idie afcaie éfifa
T 3t jadiey &l eliceuniial ioeeeda. Oadaed 32484310 Mi&8Od0
IS | iffiédenocaééa Si.
S
S
Ir iial aey iiedenoasee+aneiar esdiiey  (520cm 1),
i filioadofoacdo aiidoiiio edadiiep  [11,13. Yoi Atasans-
0 Laaa e —— &ofy A aaiitie ANI. Teee, Afloadofioadpuéd aéeaad
100200300 400 500 600 700 55 Asanpacee-aneial MgSi (258 & 348cm ! [13,14),
Raman shift, cm™! 18 fadepaapony. Cia+eo, feseseaiiadaciaaiey ai adaly
pef. 1. Nideodn EDN efieaioediaaiins 1adacsia edaiiey eiieaioacee efiia iadiey ia idiecieel, a efid iaa-
adc Toseedd. Oadaed 3eA%AAI0 Miae0d0 iiedencassa Si ¢ (&Y dafiidaadedit a i6eiladadiiioii aidoil fed
aiisoie ieaiee  a-Si[11]. fa a864ei4 41 0:1
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